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বিজ্ঞাপন ৷ 


কৃষিকাধ্য এদেশীর মধ্য ও নিয় শ্রেণীর অধিকাংশ লোঁকের' 
জীবিকানির্বাহের প্রধান উপায়। উহ্থার উন্নতিসাধন দ্বারা! 
দেশের বিস্তর উপকার হইতে পারে। পূর্বাপেক্ষ! শঙ্াদি 
এক্ষণে মহার্ঘ হইয়াছে এবং, অজন্মা ও দর্ভিক্ষ প্রায়ই মধ্যে 
মধ্যে ঘর থাকে ; তজ্জন্ প্রজাগণের অত্যন্ত» ছুরবন্থা হুই-. 
তেছে।' প্রাথমিক শিক্ষার সহিত কৃষিব্রিষয়ক কিঞিৎ জ্ঞান 
লাভ হয়, সেজন্ত ভারতবর্ষীয় গবর্ণবেন্ট যত্্ুবান হইয়াছেন ॥ 
কিন্তু বিদ্যাঁলয়পাঠ্য কৃষিবিষয়ক উৎকৃষ্ট পুস্তকের অভাব 
আছে। আমি কলিকাতা বহুবাঁজারস্ত জমিদারি পঞ্চায়ত 
সভার প্রতিষ্ঠাতা ও প্রধান সভ্য তাহেরপুরের স্থযৌগ্য জমি” 
গার শ্রীলশ্রীযুক্ত রাজ! শশিশেখরেশ্বর রায়বাহাছ্বর মহোদয়ের 
অভিষ্টানমবনুসারে বিস্তর যত্ব ও পরিশ্রম স্বীকার কুরিয়। এই 
গুস্তকথানি পঙ্কলন করিলাম । . 

উচ্চপ্রাথমিক পরীক্ষার্থী বালকগণের পাঠোঁপযোগী করিবার 
জন্য বিশেষ চেষ্টা করিয়াছি। বিজ্ঞানের সহায়ত! ব্যতীত, 
কুষির উন্নন্তি স্চারুরূপে হইতেঞ্পারে না, এজন কৃষির সহিত, 
ভূতত্ব, উত্ভিদতত্ব, রসারণ, প্রান্কৃতিক ভূগোল ও প্রকৃতি বিজ্ঞ” 
নের যে সন্বন্ধ আছে তাহ! অতি সরল ভাষায় বর্ণিত হইয়াছে 
" ছাত্রগণের সুবিধার্থ পুত্তুকের ,শেষ্চাগে পরিশিষ্টে রসীয়ণ ও 
অপ্া্ঠ বিজ্ঞান সম্বন্ধীয় কঠিন শব সমূহের উদ্বাহরণসহ ব্যাখ্য।" 
' দেওয়া হইয়াছে। ইংলও, স্কটলগ্ড ও জন্মনীদদেশীয় স্থবিষ্ধ্যাভ 


1৬ 


রসায়ণবিদ কষকগৃণের পরীক্ষিত, উৎকৃষ্ট আধুনিক কৃষিপ্রণালী 
এবং বাঙ্গালার ভিন্ন ভিন্ন স্থানের কৃষকগণ যে প্রণালীর অন্থসরণ 
করিয়! থাকে তাহাও প্রদর্শিত হুইয়াছে। বঙগদেশীয় শিক্ষা 
বিভাগের কর্তৃপক্ষ মহোদয়গণ এই ক্ষুত্র পুস্তকখামির গ্রত্তি 
সকরুণ দৃষ্টিপাত করেন ইহাই একান্ত প্রার্থনীয়। 


চি 


কলিকাতা! ] 
সন ১৮৯৪ । 


গ্রন্থকার । 


বিষয় । 
ভূমি চর হী 
পশুপালন জিও জি জা 


জলবাযুব্ষিয়ক বিবরণ *** 
বীজ অস্কুরোৎপত্তি ও শস্তরর্দির বিষয় 
জালম্বস্ঘার  ... হী 
'গরিশিই ৪৪ টি 


রি ৪ 
ধরি রর মা, 


কুষিবিজ্ঞান | 


প্রথম অধ্যার'। 
ভূমি। 





আহারই জীবগণের« প্রাণধারণের প্রধান উপায় । ভূমির 
উৎ্পাঁদিকা শক্তি না থাকিলে খাদ্য দ্রব্য উত্পন্নক্ছ্য় না । দয়াময় 
্টিকর্ভা আমাদের জীবন ধারণেশপযোগী শস্তাদি জন্মাইবার 
জন্য ৃত্বিকীকে উৎ্পাদিকা শক্তি প্রদান করিয়াছেন । তাহার 
কেপা ব্যতীত আমর! এক মুহুষ্ধ ও বাঁচিতে পারিন] ; তিনিই 
আমাদের সকল প্রকার স্খ ম্বচ্ছন্দতার একমাত্র নিদান। যে 
দেশে কৃত্তিকার্ধ্য প্রচলিত নাই সেদেশের লোককে অতি ক্লেশকর 
সৃগয়। প্রভৃতি ছার] জীবন ধারণ করিতে হয় । পশুমাজরেই তৃণ পত্র 
€ ফল মূ খাইয়] জীবিত,থাঞ্চে, কিন্তু মনুষাগণ্জ এ সকল -বস্ত 
খাইয়অধিকদ্িন প্রাধধারণ করিতে পারেনা । শ্ুতরাং ভাঁহা- 
দিগুকে আন্তারোপযোগী শক্ত উতপ্চাদ্ন করিয়া লইতে হয় দিযে 


উপায় ও প্রক্রিয়া পরম্পর। অবলম্বন পুর্বাব শন্ষোথ্পাদঝ করা 


যায় ভাহারনাম কৃষিকার্ধ্য ।. 


২. কষ ও-বাণিজ্যের সন্বদ্ধ । : 


' কোন এক খণ্ড ভূমি হইতে তাঁহার উৎ্পাদিকাশক্তি নষ্ট না 
করিয়া! অল্প ব্যয়ে অল্প লময়ে প্রচুর পরিমাণে মূল্যবান ফসল 
উত্পাদন করাই কৃষকের উদ্দেশ্য | কৃষিকার্ধ্যই আমাদের দেশের 
অধিকাংশ ভড্র ও নিয় শ্রেঈর লোকগণেক জীবিকা নির্ধ্বাছের 
প্রধান উপায়। আমাদের দেশের কৃষক গণ প্রায়ই মুর্শ, কৃষি- 
কার্ধয ঘার। স্বত্ব অযস্থার উন্নতি পধিন করিতে অক্ষম ন্দুতরাং 
কি উপায়ে উত্কুষ্ট ও অপর্থ্যাগ্ড ফিসল জন্থে এবং কিক্ষারণে 
শক্ঠোত্পতির ব্যাঘাত হওয়ায় ুভিক্ষ প্রভৃতি আপদ উপস্থিত 
হয়। কেমন করিয়াই বা তাহার প্রতীকার কর! যায়, এ সকল 
বিষয়ভাহার। কিছুই জানিতে পারেনা  পূর্বব-পুরুষ ও প্রাচীন কাল 
হইতে যে প্রথা চলিয়া আমিতেছে তাহার! ত্রাহারই অনুসরণ 
করিয়া থাকে । যদি প্রয়োজন ও সময় মত্ঠ বৃষ্টি হয় তবেই তাহারা 
' কয়েক মাসের থাছ্ক সংগ্রহ করিয়া! অতি কণ্টে সংসারধাত্র! 
নির্বাহ করিতে পারে, নচেৎ তাহাদের ক্লেশের লীম। থাকেনা! । 

কোন কোন দেশের লোক অন্র্বর ক্ষেত্রকে কৃষির 
উপধুক্ত উর্বর করিয়া লইতে পাঁরে। এ দেশের প্রায় লমক্ত 
ভূমিই শ্বভাবতঃ যথেষ্ট উর্ধরা, অল্পব্যয়ে অনায়াসে স্থচারু রূপে 
'ককধিকা্ধ্য হইতে পারে । জল বাতুর গ্রকৃতিও উক্ত * কার্ধ্যের 
অনুকূল ভথাপি কৃষকগণ এবিষয়ে লাভবান না হইয়! ক্ষতি- 
্রস্তই হইয়া থাঁকে ইহ অপেক্ষা! আশ্চর্যের বৈষয় আর কিছুই 
লাই 

ধ্জীম দের ভরণপাধগের সমস্ত ড্রধ্যই কষিজাত । দেশের 
অিতাব্-লুরণ হইলে উদ ত দ্রব্য বাণিজ্যের সাহায্যে অন্তান্ক, 
লাশে ৪প্রয়িত হয় ক্ৃষিই বাণিজ্যের মূল এবং বাণিদ্যই 


মৃতিকার উত্পত্ভি। ৩ 


দেশে অর্থাগমের উপায়; কিন্তু যে দেশ পুনঃ পুনঃ ছুর্ভিক্ষ- 
প্রলীড়িত, সে দেশ হইতে শন্যাদি বিদেশে রপ্তানি করা 
অনিষ্ট নক । কৃষিদাত অন্তান্ত দ্ধ বিভ্ভুশে পাঠাইলেও বিশেষ 
, ফোন ক্ষতি নাই, কিন্ত মনুষ্য ও গবাধিয় আহার্যা বস্ত দেশ 
বহিভূড়ি যত না হয় ততই ভাল। এই উক্তির গুরুত্ব অনেকেই 
উপলদ্ধি করিতে ন! পারিয়] অর্থলোভে দেশের সার বন্ত বিক্রয় 
করতঃ* অনিষ্টোত্পত্তির উদ্পায় করিয়া রাঢুখ। 

যর্দি অর্থলোভ প্রবল হয়, তবে শস্যাঁদির বাণিজ্য বিদেশে 
অপেক্ষা দেশে করাই উচিত। বহির্বাণিজ্য দ্বার] ভূমির উর্বরতা 
যে ক্রমে ন্ট হইতে পারে ইহ কৃষক মাত্রেরই সর্বদ] মনে রাখা 
কর্তব্য । সকলেই আক্ষেপ করিয়া থাকেন যে, দেশে আর 
পূর্বের সায় ফসল জন্মাঞ্ধ না) ইহার প্রকৃত কায়ণ কি তাহা 
কেহই অনুসন্ধান করেনন]। লোকের বিশ্বাস ত, শান্ত উক্ত 
হইয়াছে কলিকালে বন্ুদ্বরা পাঁপভারাক্রান্ত হইয়া শশ্ক- 
হারিবী হইবে এবং ইন্দ্র, বরুণ প্রভৃতি দেখগণ ঘথাকালে বৃষ্টি 
“বর্ষণ করিবেন না। 
 ক্কৃষিকাধ্য করিতে হইলে প্রথমে স্ৃত্তিকার গুণাগুণ ও 
উৎ্পত্তিরপবিষয়ে কিছু জ্ঞান থাকা নিতাত্ব আবস্তক । কোন 
কূপ বা গুফরিতী. খনন কালে পরীক্ষা করিলে স্পষ্টই 
দেখিতে পাওয়া যায় যত “ভূপঞজর স্তরে জ্বরে সন্ফিত। 
প্রত্যেক সুরের মাটির রং ও প্রকৃতি একরপ নহে। এ 
সকু স্তত্তবের উত্তরটা পাত কৃষিকার্ধ্যের সন্ধপ্ধ, অত 
উহা উপর্িভাঁগই আমাদের আলোচনার বিষয়। ওগলিভ 
উদ্ভিদ, জীবদেহ বা .কম্কাল]দি. ও নদীরাহিত পলিমাটি 


৪ মুত্তিকার উপাদান ও শ্রেনী বিভাগ । 


উহার প্রধান উপকরণ। পর্বতপমুহ বলি ও মাটির উৎপস্তি 
স্বান। রৌদ্র, বাকু ও বৃষ্টির রাসায়নিক ওপে গ্রস্তরাদির 
উপরিভাগ কআমশঃ কু প্রাপ্ত হইয়! মৃতিকায় পরিণত হয় 
পরে উহা! বৃষ্টির জলে ধৌত ও বর্ষাকালের জলপ্লাবন 
সময়ে নদীপথে চালিত হইয়া তাহার 'অববাহিকা. প্রদেশে 
সঞ্চিত হয়), রর 

প্রতি বত্সর এইরূপে “নল্লিহিত পাহাড় - হইতে 
নূতন মৃত্তিকা উৎ্পর্ন ও নরদীকর্তৃক নদর্বত্র সমভাবে চালিত 
হইতেছে। * কোন কোন প্রস্তরখ্ড বিদীর্ণ বা ভগ্ন হুইয়! প্রবল 
আৌতঃ . দ্বার! উচ্চপ্রদ্দেশ হইতে নিম্নপ্রদেশে বাহিত হইবার 
সময় চু্ণীকৃত হইয়া বালুকারূপে পরিণত হয়। সকল গ্রকার্প 
সবত্তিকাই প্রন্তর-স্তর হইতে উত্পন্ন ছয় এবং উচ্ছার প্রধান 
উপাদান গষ্গিও ভিন্ন ভিন্ন প্রেন্তরেন্ন উপাদানের সদৃশ 
হইয়া থাঁকে। পাহাড়ের প্রকৃতির উপর জমির গুণাগুণ 
নির্ভর করে। টির উপরি ভাগে যে সকল উত্ভিদ জন্মে, 
কালক্রমে তাহ! পচিয়। মাটিতেই মিশাইয়! যাঁয়। 

মাটিতে অনেকগুলি পদার্থ আছে। বালি, আটালমাট, 
উত্ভিজ্জজাত মাটি, নাইটোজেন, ফল্করস, গদ্ধক, ক্ষার, লৌহ, 
চুণ, ম্যাগনেসিয়া গ্রতৃতি ও কিয়ৎ পরিমাণে আছে। প্রথমোক্ত 
তিন প্রকার এউপাদানের পর্রিগাণুন্্সারে মাটির ভিন্ন ভিন্ন 
নাম হইয়া থাকে। যেমাটিতে বালির ভাগ জ্ধিক, তাহাকে 
“ধলেমাটি” যাহাতে: কর্দগ বাণ্সাটাল- মাটি অধিক, তাঁহাকে 
“আটংল মাটি”, এবং আাহাতে গলিত উদ্ভিজ্জ ও জীবদেহজাত 
মাটি ভাগ অনিক, তাহাকে “উত্তিজ্জজাত মাটু* কহা ঘায়। 


জমি আবাদের উদ্দেশ । ৫ 


আটাল যাটির কাদা, পায়ে লাগিলে সহজে ছাঁড়ে না। যে 
মাটিতে চুণের ভাগ অধিক, তাহাকে চুণীমাটি বল! যাঁইতে 
পারে ।* যে মাটির উপর ঘুটিং জন্মে, তাহাতে চুণের অংশ 
থাকার সম্ভব, অথবা যে স্থানে চাখড়ি বা চুর্ণ-প্রস্তরের পাহাড় 
আছে, তৃুথাকার মৃত্িকায় চুশের অংশ অধিক । | 

যে সকল উপাদানের কথা উপরে উল্লিখিত হইল, তন্মধ্যে 
পটাস্‌,* নাইটোজেন্‌ এবং ক্ষস্ষরস্‌ প্রধান । উরকারা মাটিতে 
উহা যে, পরিমাণে থাকা উচিত, তাগার হ্থাস হইলে, সে 
ভূমিতে আর কোন ফমলই ভাল জন্মে না। *অতএব পুনঃ 
পুন; ফসল উত্পাদন দ্বারা যেমন এ নকল উপাদানের 
হান হয়, সেই রূপ যদি জমিতে আঁবার উহ? যোগাইয়! 
দেওয়া যায় তাহা হইলে জমির উর্বর্রতার কোন ব্যাঘাত 
জন্মে না। এরূপ কোন উপায় বিধান করিতে পারিলেই 
কৃষিকার্ষ্যের অনেক উন্নাতি হইয়া উহ! লাঁভ জনক হইতে 
পারে। 

নকল প্রকার উত্ভিদই মি হইতে এ পদার্ঘত্রয়কে 
ন্যুনাধিক পরিমাণে আকর্ষণ করিয়া তাহাদের পুন্তিসাধন করে। 
এইরূপে “ভূমি হইতে এ সকল পদার্থ, যে পরিমাণে ব্যয় হইয়া 
থাকে, যাহাতে সেই পরিমাণে তাহা পুনগ্ায় ভূমিতে ফিরিয়া 
আিতে পারে যুথালস্তব তাহ্ধর উপায় কর! কন্তুব্য। যে নকল 
যৌগিক উপাদান ভূমিতে বর্তমান আছে, উত্তাপ, ভূমিকর্ষণ, 
জলিৈধণনাদি কাধ্য ছাল তাক্কাদিগাঁকে বিশ্লি্ট করিয়া দেওমঠুই 
আবাদের কার্ধয। নাইটে জেন, পটটাল* চুণ ও ফস্ফরস প্রভৃতি * 
রূঢ়পদার্থ ওলি পরম্পর সংযুক্ত হইয়া যৌগিক গবস্থায ্তিকায় 


৬. জমির বিভিন্নত1 ও মৃত্তিকার প্রাকৃতিক গুণ । 


বর্তমান থাকিলে দলের কোন উপকার হয়না! কিন্তু এ 
রূঢ় পদার্থ গুলি জল, বায়ু, আলোক ও উত্তাপের সাহায্যে 
মৃত্তিকা হইতে গলিত, উন্মুক্ত ও দ্রবণীয় হইলে তন্দার! ভিস্তিদের 
পোষণ ও দেহনিশ্মীণ কখর্ধ্য চলিতে পারে । 

তাপশোষণ, জলধারথাশক্ি . এবং সছিত্রতা প্রভৃতি 
মৃত্িকার কয়েকটি “প্রাকৃতিক ৭” থাকা আবশ্তক। যে 
মাটিতে জল বসে তাহা শীতল "ও সছিদ্র, এজন্য কৃষিকার্ধ্যের 
ঘনুপযুক্ত। যে জমিতে সমপরিমাণে বালি ও আঁটাল মাঁটি 
থাকে, তাহাই সমস্ত প্রাকৃতিক গুণ গুলি 'থাকিবার সম্ভাবনা ; 
ল্ৃতরাং কৃষিকার্য্যের পক্ষে তাহাই উত্কৃষ্ট। বৃষ্টির অভাবে 
মত্বিকার উপরিভাগ শুফ হইলেও নিয়ের মৃত্তিক সর্বদাই 
নু্নমাধিক সরস থাকে । উপরের মাটি হুর্ধ্য কিরণে বথেষ্ 
উত্তপ্ত হইলেওকৈশিকাকর্ষণ প্রভাবে নিশস্থ সরস মৃত্তিকঁর 
জলীয়াংশ বাম্পাকারে উদ্ধগামী হইয়!, বৃষ্টির অভাব কিয়ৎ- 
পরিমাঁণে দুর করে। 

সকল প্রদেশের মৃত্তিকা« একরূপ নছে। ভিন্ন ভিন্ন 
স্থানের মাটির গুণ ভিন্ন ভিন্ন হইয়া থাকে। এই 
জন্যই আযর! দেখিতে পাই যেঃ কোন স্থানে ধান্ত ভাল 
জন্মে, কোন স্থানে গোধুম ও রবিশন্ ভাল জস্মে। (ই 
রূপ তুলা, ক্রেসম, চা, নীল কমলালেবু, আঙ্গুর প্রভৃতি 
উৎকৃষ্ট ফলসমুহ একস্থানে যেমন ভাল হয়, অন্ধ স্থানে তেমন 
হয়খনা। হ্রীত ও রী্মপ্রয়ান দেশে যাহা যাহ! জুম্মে ভনুরত- 
বর্ষে শান বিশেষে *সে সমস্তই উৎপন্ন হইয়া থাকে । অন্ঠ 
কোন দেশে এন্ধপ স্মবিধ! দেখিতে পাওয়া যায় না। 


পরমাণুর অনখরত্ব । ৭ 


ধাহারা রসারন-বিজ্ঞান অধ্যয়ন করিয়াছেন, তাহার 
বিশেষরূপে জানেন যে, যে সকল রূঢ় পদার্থ জমির উর্ব্ধর- 
তার প্রধান উপকরণ, সে গুলি প্রায়ই মৃত্তিকার সহিত 
যৌগিক অবস্থায় বর্তমান থাকে। ঈমন্ত যৌগিক পদার্থই, 
কোন এক নিদ্দিষ্ট পরিমাণে বা আয়তনে রূঢ় পদার্থের 
মিলনে উৎপন্ন হয় । রূঢ় পদার্থসমূহের সংযোগে, যে যৌগিক- 
পদার্থ "উৎপন্ন হয়, তাহার” বাহ আকার, রুর্ণ ও গুণ, রূঢ় 
পদার্থের *গুধ হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন। যৌগিক পদার্থ 
হইতে উহ্থার উপাদান গুলি প্রাকৃতিক ক্রিয়া বিশেষ দ্বারা 
বিশ্লি্ট না হইলে, উত্ভিদ্দের কোন উপকারে আইসে না। 
মাটিতে বালি, আটালমাঁটি ও উত্তিজ্জজাঁত মাটি সচরাচর বে 
পরিমীণে মিশ্রিত থাঁকে, তাভীতে উহাদের পরিষাণের 
ভ।গ কিছুই নির্দিষ্ট নাই? সেই জন্য কোন "মাটিকে যৌগ্সিক 
পদার্থ বলাযায় নাঃ কারণ এ সকল পদার্থের কোন নিদিদ্ 
আয়তন বা পরিমাণে রানায়নিক নংযোগ দ্বারা মাটি উৎপন্ন 
হয় নাই। 

কেবলমাত্র বালিতে কোন ফসল জন্মেনা) অথব1 কেৰলমাত্র 
আটাল ঞ্মাটিতেও ফোন ফসল জন্মেনা। সকল 
মাটিতেই বালি, আটালমাটি ও চুণ প্রত্তি ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে 
মিশ্রিত আছে । *মৃত্তিক! হইত প্রায় সমস্ত গ্রব্ই উত্পন্ন 
হয়; বৃক্ষ, ফল, মূল, শশ্ঠ, নানাবিধ প্রস্তর, চীনাবাঁসল, 
পাথরিয়। কুয়লা, লৌঞ্ছী হইত্তে রণ হীরকাদি পর্ধ্যস্ত যাবতীস্ব 
বহুমূল্য প্রস্তরও ধাতুলমূহ মৃত্তিকার স্তর বিশেষে জন্মিয়া থকে । 

প্রকৃতির জুলভ্ঘ্য নিয়ম এই £য, পরমাণুর কখনই ধ্বংস নাই, 


৮ মৃত্তিকা পরীক্ষা । 


কেবল রূপাস্তর হয় মাত্র। অতএব উত্তিদ্গণ যে সকল পরমাণু 
মৃতিকা হইতে গ্রহণ করে এবং মনুষ্য ও গবাদি জন্তু 
যে ভণ শশ্যার্চি খাইয়া জীবনধারণ করে, তাহার পরিত্যক্ত 
ংশ সার বা অন্ত কোন রূপে দেশের জমিতেই 
মিশ্রিত হয়, কিন্ত এ সকল শঙ্ক বিদেশে প্রেরিত হইলে, 
তাহার উপাদানসমূহ দেশ হইতে একেবারে রহির্গত হইয়। 
যায়। এইরূপে কোন দেশের জমির ভর্বরতারৎ ক্রমশঃ 
হাপ হইয়া! থাকে। ইতিহাস পাঠে জানা যায়*ে, যখন 
এদেশে বহির্ধাণিজ্যের প্রাছুর্ভাষ এত অধিক ছিলন|, তখন 
টাকায় আট মন করিয়া ধান্ত বিক্রয় হইয়াছিল এবংদুর্ভিক্ষ 
কাহাকে বলে লোকে তাহা জ্ানিত না। সে কাল আর 
নাই! অনেক পরিবর্তন হইয়া গিত্বাছে, এই পরিবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গে কৃষিগ্রণালী উন্নত ও, পরিব্তিত না হইলে, আর 
দেশের জীবৃদ্ধি হইবেন] 
মাটিতে প্রধানতঃ ছুইটি পদার্থ আছে, বলি (সিলিকা) 
এবং কর্দম বা (এ্যালুমিনা ট। আটাল মাটিতে কর্দমের, 
ভাগই অধিক । কর্দমের অর্থ এখানে কাদা নছে। বালির 
লেশমাত্র নাই এরূপ মাটিকেই কর্দম বল যাইবে। 
ঘদ্দি একখণ্ড মৃত্তিক, ধুলিবৎ চূর্ণ ও পরিশুফ করিয়া এক 
বোতল ফুটন্ত বৃট্টিজলে “নিক্ষেপ করতঃ কিছুক্ষণ 
উত্তমন্রপে আলোড়ন করিয়া স্থির ভাবে, রাখা যায, 
ভবৈ গুরুত্ব বশতঃ উহ্নার সমস্ত দ্বালি ধোতলের ন্টুচে পড়িবে । 
এক্ষগ্রে কর্দাম মিশ্রিত জল পাল্রাস্তরে ঢালিয়! স্থিরভাবে 
রাখিলে কর্দমও, নীচে পড়িবে। উপরের পরিস্কত ছল, এই 


যৃতিক। পরীক্ষা । ৯ 


সময়ে পৃথক করিলে, জবশিষ্ট বালি ও কর্দমের পরিমাণ, ওজন 
করিয়! স্িপ্ন করিছে পারা যাইবে । যে মাটিতে বালির 
ভাগ আধিক তাহাকে “বেলেমাটি” যাহাতে বালির ভাগ 
অল্প তাহাকে “আটাল মাটি” যাহাতে চুণেয় ভাগ অধিক 
তাহাকে,» “চুণামাটি” এবং যে মাটিতে গলিত জীব ও উত্তি- 
জ্াবশেষ অধিক পরিমাণে থাকে তাহাকে পউত্তি্জজাতি” 
মাটি কর্টহ। মাটির এই শ্রেণী বিভাগ গুলি ব্রিশেষরূপে মনে 
রাখা কর্তধ্য। পূর্বোক্ত পরীক্ষাদ্বার! বালি ও কর্দীম পৃথক 
করা হইলে, ষে পরিষ্কার জল অবশিষ্ট থাকে অগ্নির উত্তাপে 
উহ্বার জলীয় ভাগকে বাম্পাকারে উড়াইয়! দিলে, লবণ, 
মোড।, ম্যাগনেসিয়া, দ্রিপসম্‌ পটাস, চুধ, প্রভৃতি মৃত্তিকার 
অন্ঠান্ত উপাদানকে পুখক করাযায়। ফল্ষরিক ও অন্যান্ত 
এসিভ সংযোগে এ সকল, পদার্থ ভরলাবস্থারী উক্ত জলে 
জবীতুত থাকে । এ সকল খনিজ পদার্থ হইতেই উদ্ভিদ্গণ 
্বস্ব দেহ গঠনোপযোগী দ্রব্য সংশ্রহ করে এবং উত্তিদ 
গহন করিলে উহাদের ভন্মে সেই সকল খনিজ পদার্থ দৃ্ হয়। 
কিন্তু পূর্বোক্ত জল হইতে এ নকল খনিজ উপাদান পৃথক করা 
বড় দুরূহ খ্যাপার। ূ 

যদি অর্পপরিমাণে সৃত্তিকাচুর্ণ গুক্ধ করিয়া একখানি লৌহ 
পাত্রে রাখিয়! *্বাযুমধ্যে ভীগ্িতে দগ্ধ করা*্ যায়, শবে 
& পাত্র লালবর্ণ হইয়া উঠিলে উহ] শীতল করিয়! 
ওজনূ: করিল দেখাণ্যায় ধে, উহা আর পূর্বের গ্ভা 
ভারী নাই। মৃতিকার যে অংশ রাহা, হ্ভাহ! দহনকান্ধে বাস 
সংযোগে বাস্পাকারে উড়িয়া গিয়াছে এবং* তাহার অদাহ 


১০ প্রস্তর হইতে মাটি জঙ্মে । 


খনিধ্ধাংশ দহনের পর বর্তমান আছে। প্রথমোক্ত অংশকে 
“জৈব”, এবং শেষোক্ত অংশকে “অজৈব” বল যাঁইবে। এই 
অদাহা খনিজ পদার্থগুলি পূর্বোক্ত ফুটন্ত ছলে দ্রবীভূত 
অবস্থ'য় থাকে । রাসায়নিক বিষেষণ ব্যতীত তাহাদিগকে 
পৃথক করা যায় না। অতএৰ দেখা যাইতেছে«যে একটা 
সম্পূর্ণ অবয়ব. বিশিষ্ট কোন উত্তিদকে দগ্ধ করিলে ডাহার 
প্রায় সমস্তই, পুড়িয়! যায়, কেবল অত্যল্প মাত্র ওণ্মাবশিষ্ট 
থাকে ? কিন্তু মৃত্তিকায় ঠিক উহ্বার বিপরীত ফল দেখা যায়, 
অর্থাৎ অত্যক্স ভাগ পুড়িয়া যায় এৰং অধিকাংশই অবশিষ্ট 
থাকে। যৃত্িকার উৎ্কর্ষাপকর্ষ গুণাগুণ পরীক্ষা! উল্লিখিত 
উপায় ছয় দ্বার! স্কুলতঃ একপ্রকার স্থিরীকৃত হইতে পারে। 
ফলতঃ দহনের পর যে মাটি জনে যত কমে তাহাই তত 
উর্ধরা অথবা উর্বর-যোগ্য । . 

পূর্বেই বলাগিয়াছে যে, স্ুপঞ্জর জভ্রখণ্ডের ন্যায় স্তরে 
ফ্যয়ে রচিত। এঁ সকল স্তর বিভিন্ন জাতীয় প্রস্তর নিশ্মিত । এক 
একটা ত্য ৫* হইতে ১৫০১ ফুট পর্য্যন্ত গভীর। উহাদের 
উপরিভাগ রৌক্র, বৃষ্টি, বায়ু প্রভাৰে গলিত হইয়] কর্ষণোপ- 
যোঁগী জমি উৎপন্ন হয়। যেস্তরের যে উপাদ্ধান, তছুৎপন্ন 
মাটিতে ও সেই উপাদান বর্তমান থাকে। ন্তরণং ভূমির 
উর্ব্বরতা অক্ক্ব্বরত! বিচার করিতে ১হইলে *ছুতত্ববিষয়ক জ্ঞান 
ভতিশয় প্রয়োজন । 

বেলে পাথয়ের স্তর হইতে তে মাটি্জন্মে তাহা বেল্মোটি? 
মেটে পাখরের স্তর হইতে ঘে মাটি জন্মে, তাহ] আটাল মাটি এবং 
৮1 খড়ি বা চূর্ণ পস্ভরের ক্র হইতে যে মাটি দগ্থে তাহাকে 


ভূ-স্তরের বিষয় । ১৯ 


চুণা মাটি বলে। যদ্ি,মিশ্রস্তর হয় তবে .তছুৎ্পন্ন মাটিতে 
সকল উপাদানই ভিন্ন ভিন্ন পরিমাথে মিশ্রিত থাকে! এই 
কারণে আমরা দেখিতে যাই যে, বর্ধমান বিভাগের ম্ৃত্তি- 
কার বর্ণ ও প্রকৃতি একরূপ, উহাতে ধান্তজাতীয় ফসল উত্তম 
জন্বে। রূজসাহী” বিভাগের মৃত্তিকাঁর প্রকৃতি ও বর্ণ অন্তরূপ 
তাহাতে ধাস্তজাতীয় ফসল, পাট, তামাক ও ইক্ষু উত্তম জন্মে, 
কিন্তু নীল" ভাল হয় না। প্রোসিডেম্পি বিভাগের» মৃত্তিকা আর 
এক প্রকার? তাহাতে আশুধান্ত, তৈলদ বীজ, রবিশন্ত? নীল ও 
রেসম উত্তম জন্মে। কখন কখন এক জেলার মাটি অন্ত জেলার 
মাটি হইতে ভিন্ন দেখা যায় এবং কোন কেখন স্থানে এক" 
বর্গ মাইল পরিমিত স্থানের মধ্যে ছুই তিন প্রকার মাটি দেখা 
যায়। উহাদের প্ররুতিখ ভিন্ন ভিন্ন এবং তহ্ৎপ্ শস্যের 
গণের ও তারতম্য হইয়। থাকে । 

স্তর সমষ্টিকে পাহাড় বলা যাঁয়; সমুদয় পাহাড় স্তরযুক্ত 
ও ভ্তরবিহীন, এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত। যে পাহাড়, স্তরে 
জুরে সঙ্জিত তাহাকে স্তরযুক্ত পাহাড় এবং যে পাহাড়ে তাুশ 
স্তর লমু লক্ষিত হয় ন! কেবল একটী সম্পূর্ণ স্তর মান 
তাহাকে এ্রবিহীন পাহাড়, বলে। স্তরযুক্ত পাহাড়ের 
বিশেষ ধশ্দ এই যে, কোন এক স্থানে উহার স্তর সকল যে পর্য্যায় 
ক্রমে অবস্থিত, অন্ক যে কোন দেশেই হউক অথম্বা পৃথিবীর 
যে কোন স্থানেই হউক ভূত্তরের, এই পর্ধ্যায় অবস্থানের 
বিপর্ধাস্ণ কত্রাপি দৃষ্ট হয়নী। এই জন্য কোন্‌ স্তর কোন নির্দিষ্ট" 
স্থানের কত নিয়ে বা কত উর্ধে আছে, উপরিশ্ স্তর দেখিঙ্জলই 
তাহা, সহজে “জান, যায়। ভ্তত্ববিৎ পণ্ডিতগণ স্তরযুক্ত 


১৪ জ্রবিহীন পাহাড় । 


পাহাঁড়কে চারি শ্রেণীতে বিভাগ করিয়াছেন। “প্রাইমারি”, 
“সেকেগডারি'', “টাপিয়ারি”। ও “পোষ্ট টাসিয়ারি” ॥ এই সকল 
শুরের মধ্যে প্রাইমারি স্তর সকলের নিষ্বে স্থাপিত, তছুপরি 
সেকেপ্ডাঁরি স্তর এবং টাসিয়ারি স্তর সর্ধোপরি স্থাপিত) এক 
একটী স্তর গঠিত হইতে যে কত যুগ যুগাস্তরগাতীত: হইয়াছে 
তাহা বল? গায় ন1। প্রাইমারি স্তর সর্বাপেক্ষা প্রাচীন এবং 
টাসিয়ারি স্তর. সর্ব্বাপেক্ষা আধুনিক | কোন কোন স্তস্ের উপরি 
ভাগে বালি, কীকর, আটালমাটি ও প্রস্তর খণ্ডের যে এক একটা 
অগভীর স্তর দেখাযার তাহাকে “পোই্-টানিয়ারি” বা পরবর্তী 
টা্িয়ারি স্তর কহে। তৃপৃষ্টে যে স্থানে ছুইটা ব্তরের মিলন হয় 
সেখানকার ভূমি সচরাচর অধিক উর্বরা হইয়া থাকে । এবং 
যে-ভূমির নিজে বালুকা স্তর থাকে, কষিকার্্ের পক্ষে সেইরূপ 
জমিই প্রশস্ত? 

স্তরবিহীন পাহাড়কে সচরাচর আগ্রনেয় ব! ক্ষাটিক পাহাড় 
কহে, কারণ উহ্৷ দেখিতে ক্ষটিকেরন্তায় উজ্জ্বল মস্থণ এবং কতক 
গুলি নিয়মিত ধাতবস্ষটিক দ্বারা নির্মিত । কত যুগযুগাস্তর পূর্বে 
উহার। অগ্নির প্রভাবে তরলা বস্থার ছিল পরে কঠিন হইয়াছে। এই 
পাহাড় ছুই শ্রেণীতে বিভন্ত; “গ্রানিট” ও প্ট্যাপ” । এই 
ছুই পাহাড়ে শ্র়ের কোন লক্ষণ দেখা যায়না । 
পাহাড় পর্বন্তাদি এই শ্রেণীর অস্তর্গত,এবং ফেেল্ম্পার ও হরন্ব্রেগ 
ইহার দুইট প্রস্তরময় উপাদান । এই শেষোক্ত প্রস্তর ঘয়ের রাসায়- 
নিক উপাদান কি, তাহ! পর্ঘ্যাঙ্জোচনা করিলে তছুত্পন্ন মৃত্তিকা 
প্রস্তুতি কিন্ধপ এবং ক্কৃষিবিষয়ে উহাদের উপযোগিত। কি, তাহ! 
সহজেই বুঝা বাইবে। লইম্্‌ ও. গিল্বার্ট নামক হুইল বিখ্যাত 


গ্রানিট ও ট্যাপ পাহাড়ের উপাদান। ১৩ 


« নি 


ইংলভীয় রসায়নবেত্তার মতে যে পাহাড়ে যে উপাদান আছে 
তাহ! নিষ্নে লিখিত হইল । 


প্রতি ১** ভাগে। ফেল্স্পার । হরণর্রেণ্ড। 
দিলিকধ” রি ৬৫ ৬ ৫২ 
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ম্যাঙ্গানিজ অকৃসাঁইড --" ** :& 
সমষ্টি ১০০ ০; 





ভূম্তর কিরূপে সজ্জিত থাকে উপরের চিত্রে তাহা প্রদর্গিত 
হইয়াছে। ক»স্তত্বিহীন প্রাহাঁড়, খ গ, ঘ, ও চর্তপ্রভৃতি স্তর- 
ময় পাহাড় । গ,ঘ ও চ তিনটী ভিন্ন ভিন্ন স্তর এবং তৃপৃষ্ঠের 
সমান্তরাল কিস্ত খ স্তরঞ্গুলি ককরভাবে স্থাপিত আছে। সুর 
বিহীন পাহাড় ক সকলের নিয়ে, তছুপরিঞ স্তর এবং উ৫রি- 
ভাগে গ, ঘ, চ স্তর গুলি অবস্থিত, গর ও ঘ এবং ঘ ও চ প্রভৃতি 


4৩ ট্যাপ পাহাড় জাত মৃত্িকার প্রকুতি। 


ছুই স্তরের সংমিলন স্থানের মৃত্তিক1 উর্বর হইয়া থাকে। সকল 
স্তরের মৃত্তিক! এক প্রকারের নহে। স্তর গুলির এক এক প্রাত্ত 
ভূপৃষ্টের উপরে শেষ হইয়াছে এজন্য ভিন্ন ভিন্ন স্থানে 'ভিন্ন ভিন্ন 
স্যর দেখিতে পায় যাঁয়। 

গ্ানিট পাহাড়ের প্রধান উপাদান ফেল্স্পার ও “কোয়ার্টজ 
এবং ট্যাপ পাহাড়ের প্রধান উপাদান ফেল্ম্পার ও হরণব্রেণড। 
ফেল্স্পার উভয় পাহাড়েরই মাধাণ উপাদান। এক্কণ দেখ! 
যাইতেছে যে, ফেল্ম্পার ও হরণর্রেণ্ নামক প্রস্তর 
বিশেষের উপাদানের যেমন বিভিন্নতা আছে, এ ছুই প্রস্তর 
গলিত হইয়া যে মৃত্তিক। জন্মেঃ তাহাঁরও তদনুরূপ গুণের 
পার্থক্য হইয়। থাকে। 

' শ্রানিটু হইতে যে মাটি উৎপন্ন হয় তাহাতে ফেল্‌- 
স্পারের উপ্শদ্দান সিলিকা, এলুমিনা ও পটান থাকিতেই 
টায়। ট্যাপ হইতে যে মাটি উত্পন্ন হয়, তাহাতে হরণরেপ্ডের 
উপাদান লাইম, ম্যাগনেসিয়! প্রভৃতি এবং পূর্বোক্ত তিনটি 
পদার্থ থাকিতেই চায়। 

উভয় প্রকার পাহাড়ে খনিজ পদার্থের সমষ্ঠি সাতটি মাত। 
তন্মধ্যে ফেল্ম্পারে কেবল, তিন্টী মাত্র ত্বাছে এবং 
হুরণব্লেণ্ডে উহার প্রায় সকল  শুলিই অর্থাৎ ছয়টী আছে, 
কেবল মান্ত একটা নাই। “অতগ্ব ট্যাপজ্ঞাত মৃত্তিকাতে 
খনিজ পদার্থের সংখ্যা ও পরিমাণ অধিরু হওয়ায় এই 
ঠঘাটিতে সকল প্রকার উত্তিদ্ন 'তেজে বঞ্ধিত হয় এজন্য উহা 
গ্রান্টি জাত মাটি অপেক্ষা উর্বর হইয়! থাকে । কিন্তু যদি 
হরণরেওড ও ফেল্স্পার জান্ড উভয় প্রকার স্বৃতিকা! মিশ্রিত, কর! 


ছুইপ্রকার পাহাড়জাত মৃত্তিকার গ্রভেদ। ১৫ 


যায় তবে সেই মিশ্রিত,মৃত্তিকা সচরাচর অধিকতর উর্বর] হইয়া 
থাকে, কারণ এইরূপ মিশ্রণ দ্বারা একটীতে যে পদার্থের 
অভাব আছে, তাহা অগ্যটার দ্বার! পুরিত হইয়া! পরস্পয়ের 
অস্ভাব মোচন করতঃ ভুমি উর্বর! হইয়। থাকে । 

ট্যাপু*পাহাড়ে যদি হরণব্রেওড অধিক থাকে তবে উহ] গলিত 
হইয়া যে মাটি জন্মে, তাহাতে প্রত্যেকের মনফর] প্রায় পাচ 
সের চুণ, ম্যাগনেসিয়া ও পৌহঅকসাইভ. ঝূর্তমান থাকে । 
এ নকল *পদার্থই উদ্ভিদের যথেষ্ট উপকারী । হরণব্রেগড ও 
ফেল্ম্পার উভয়ের সংমিশ্রণে যে মাটি জন্মে তাহা ও উর্বর, কারণ 
হরণব্রেগড প্রায়ই পটাস ও সোভ| শুন্ত, কিন্ত এই ছুই পদার্থের 
অভাব ফেল্ম্পার দ্বারা পুরিত হয়, তথ্বযতীত হরণরেণ্ডে যে 
পরিমাণ চুণ ও ম্যাগনৌপিযা আছে তাহাও উভভিদের বিশেষ 
উপকারী । রসায়নবেতাগ্রণ নানাবিধ ট্যাপ" ও খ্রানিট 
জাত মৃত্তিকার প্রকৃতি ও উপাদানের পার্থক্য বিশেষ জ্ঞাত 
হইতে পারেন এবং সেই জ্ঞান দ্বার। কৃষিকার্ধে এ ছুই গ্রকার 
সবত্িকার উপযোগিতা সম্বন্ধে নানাপ্রকার অভিনৰ তত্ব 
নির্ণয় করতঃ কৃষির উন্নতি সাধন করিতে পারেন। 

পরীক্ষণ ও বহ্দর্শন দ্বার নির্ণীত হইয়াছে যে, পৃথিবীর 
সর্বত্রই গ্রানিটুজাত যৃত্তিক অনুর্ব্বর, এবং ট্যাপজাত 
মৃত্তিকা উর্বর শ্হইয়া »থাকে; কিন্তু উভজ্মর সংমিশ্রণ 
হইলে দ্বিতীয়টির সংযোগে প্রথমটীরর অনুর্বরতা দোষ অস্হিত 
হইয়া যায়ু। শ্রানির্ট ও ট্টাপজাত মৃত্তিকার ইহাই যদি 
যধারণ নিয়ম, তথাপি কখন কখর্ন এরূপ ঘটেম্চ যে, 
গ্রামিট্‌ প্রন্ত্ুরে অভ্র, হরণব্রেওড অথবা" অন্যান খনিজ 


১৬ উপরের মুত্তিকার উত্পত্তি। 


উপাদানের আধিক্য বশত: গ্রানিটজাতত মৃত্তিক। অপেক্ষাকৃত 
উর্বর] হইয়। থাকে । আবার ট্যাপ পাহাড়ের উপাদানের 
কখন কখন এত নুযনাধিক্য হয় যে, ভজ্জাত মৃত্তিকা! সম্পূর্ণ 
অনুর্বরা হইয়! থাকে । 

জমি যে স্তপ়্ের উপর স্থাপিত অর্থাৎ উপরিস্থ জমির, অব্যব- 
হিত নিয়েই যেন্তর আছে, তাহা অনেক সময় চিনিতে পারা 
যায় না। কারণ আমাদেরদেশের ভ্ায় নিদিষ্ট বর্ষাবিশিষ্ট ও 
নদীবন্থুল দেশে উপরের স্তর সচরাঁচর নদীবাহিত পলিমাঁটি 
ও জীব এবং উত্ভিজ্জাবশেষের সংমিশ্রণে উৎ্পন্ন হয়। এই পলি 

মাটির প্রকৃতি, সন্নিহিত পাহাড় পর্ধতাদি এবং যে সকল স্তরের 
উপরি ভাগ দিয়! নদী বেগে প্রবাহিত হয়, তাহাদের প্রকৃতি 
অনুসারে উর্বর! বা অনুর্বর! হইয়া ধাকে; সুতরাং নিষ্র- 
স্তরের মৃত্তিকা ' যেরূপ, উপরের মৃত্বিকা সেরূপ হয়না! । গঞ্া, 
মেঘনা ব্রহ্মপুত্র প্রভৃতি নদ্দী এবং উহাদের উপনদী ও অধংখ্য 
শাখা প্রশাখা ঘার। নিম্ন বঙ্গ এরূপ ভাঁবে সমাকীর্ণ যে তথায় 
এমন কোন জনপদ নাই যাহা কোন ন1 কোন নদী হইতে 
অনধিক দশ ক্রোশ দূরবর্তী । নিন্স্থ স্তর যেরূপ, উপরিস্থ 
জমিয় গুণাগুণ যদিও স্বভাবতঃ প্লে রূপ হয় তথাপি পুর্বোকর্ূপ 
কতকগুলি কারণে ওই নিয়মের বাতিক্রম হইয়া থাকে। 
যাহা হউক কোন জেলার তূতত্ববিনয়ক পরীপের মানচিন্ত 
দৃষ্টে এবং সেই জেলার প্রাকৃতিক অবস্থান, পাহাড় পর্বত 
ও উচ্চ স্থানাদির সান্ধ্য, বাঁযু ও জল প্রবাহের "দিক 
গ্রভৃতি নৈবর্গিক ও “স্থানীয় কারণের প্রতি লক্ষ্য করিলেই 
উপরিস্থ মৃত্তিকার স্বত!ব বিশেষ রূপে জানিতে পার] যায়। 


সেকেওারি চাখড়ি-স্তরের জল-ছৃশ্রাপ্যতা। ১৭ 


৪ 
যে ভূস্তর সকল একই সুময়ে গঠিত তাহার! পৃথিবীর ভিন্ন ভিন্ন 
দেশে অবস্থিত হইলেও তছুপরিস্থ মৃত্তিকাঁও সচরাচর সম- 
প্রকৃতিকশ্ছইয়! থকে । আমেরিকায় আট্লার্ণিক মহাসাগরের 
উপকূলস্থ ইউনাইটেড ষ্টেট প্রদেশে যে দেকেগারি চাখড়ির 
স্তর আন্ছে, ভাহা স্বভাবিক অতিশয় শুফষ এজন্বা তদুপরিস্থ 
অধিবাসী দিগের অত্যস্ত জল কষ্ট হইয়| থাকে। ৪৮০ হইতে ৬০* 
ফুট পর্যয্ঞ কূপ খনন না করিতল জল পাওয়। য়ায় নাঁ। এই 
প্রদেশের বায়ু, জলীয়বাষ্প রহিত এবং অত্যন্ত শুষ্ক এজন্য কুষি- 
কার্ধেরর অনুকূল নহে, কিন্তু মধো মধ্যে বৃষ্টি হইলে প্রচুর 
কার্পাস জন্মে । 
ইংলগ্ডের যে স্থানেও স্তর দৃষ্টহয় সেখানকার লোকের গ ললক 
অধিক ও তত্রত্য বায়ুন্তিশয় গু, পূর্বোক্ত রূপ গভীর ইপ 
খনন না করিলে জল পাওয়! যায় না এবং খতুরস্প্রকৃতি অস্- 
সারে কোন কোন শস্য জন্মে? কিন্ত প্রচুর জলসিঞ্চন আবশ্যক । 
অধিক মূলধন ব্যতীত এবং উৎকৃষ্ট কৃষিপ্রণালী অবলঙ্বন না! 
করিলে, এরূপ জমিতে লাভ হধ না। আমাদের দেশের ভুপুষ্ঠ 
এরূপ স্তরময় নহে । এখানকার মৃত্তিকাঁর নিযস্থ জলনমোচ্চঙ 
সীমা অনত্তিগভীর । কূপ খনন করিলে কেবল উত্তর পশ্চিম! 
ঝল ভিন্ন কোন স্থানে ৫।এ হাত কোন স্থানে ৮।৯ হাত এব" 
কে'ন কোন স্থানে ২০২৫ হাতির নিয়েই জলঞস্পাদয়া যায়। 
এই জল-নীমার,অবাযবহিত উপরেই বালুকাম্তর থাকে । এই 
প্রাকৃতিক সুবিধার সশ্ছিত যদ্দি উৎকৃষ্ট কষিপ্রণালী অবলম্ব্শ 
করা যায়, তাহা হইলে কৃবিকার্ধ্যে সুফল প্রাপ্ত হওয়া যায় 
পাহাড় গলিত ও ন্দীদাঁর» চালিত হইয়া! যে মৃত্তিকাস্তবর 


১৮ যত্তিকার জল নিসঃরণ বন্দোবস্ত ) 


জন্মে, উহার মাটিতে তিনটি গুণ ব! অবস্থা পাছে ; যথা, 
প্রাকৃতিক”, "রাবায়নিক* এবং “ওপ্তিদ্বিক” । মাটির গুরুত্ব, জল 
বা জলীয়বাম্প পরিশোষণ ও জল-ধারণশক্তি, * সছিদ্রত! 
ও উত্তাপ, এই কয়েকটিকে মৃত্তিকার প্রাকৃতিক গুণ কহছে। 
উত্তিদ পোষণৌোপযোগী জৈব ও খনিজ পদার্থ সমূহ নঈঈভাবতই 
যে ভূমিতে উপযুক্ত পরিমাণে থাকে, তাহাঁকেই উহার র[সাঁয়নিক 
অবস্থ। বলা যায় | 

কোন মাটি অগ্ঠ মাটি অপেক্ষা! ভারী ; বালি, মাটির 
দ্বিগুণ ভারী; আটাল মাটি সমান আয়তনের বেলে মাটির 
একচতুর্থাংশ লঘু। প্রথম কর্ষণ সময়ে বালি ও আটাল 
মাটি মিশ্রিত করিয়া উদ্ভিজ্জজাত মাটিকে ভারী করিতে 
হয়'। কঠিন আটাল মাটির শতকত্র! ৫০ ভাঁগ জলধারণ- 
শক্তি থাকিন্!ও দেখিতে উহ্না সম্পূর্ণ শুফধ। বিশুদ্ধ বালির 
শৃতকর। € ভাগ জলীয়বাম্পধারণ শক্তি নাই। আটাল 
মাটির জলধাঁরণশক্তি বালির অপেক্ষা! প্রায় তিনগুণ অধিক ; 
কিন্ত উদ্ভিজ্জজাত মাটির তদপেষ্কাও অধিক । এই জন্য আন্চান্তমাটি 
অপেক্ষা আটালমাটির জলনিঃসরণ বন্দোবস্ত কর! প্রয়োজন । 

জলনিকাশ, নাল! নর্দম। দিয়া হইতে পারে, কিন্তু এস্থলে 
মাটির নিয় দিয়া প্রক্রত হওয়া বুঝিতে হইবে । শেষোক্ত 
জলনি:সরণেন্ত ছুইটি ভিন্ন ভিন্নপক্রিয়! আছে! প্রথমতঃ মাধ্যা- 
কর্ষণ শক্তিতে ভূমির উপর হইতে নিদ্বে প্রবাহ, দ্বিতীয়তঃ 
উ্চশিকাকর্ষণ শক্তিতে নিয়স্থ জলগ্প্রবাহ বাম্পাকারে উর্ধে টরথিত 
হইয়া..থাকে। এই * উভয়বিধ প্রবাহের কার্ধ্য কষকগণের 
বিশেষ মনোযোগের বিষয় মৃত্তিকা রৌদে শু হইলে সন্কুচিত 


সুৃতিকার জলীয়-বাম্প শোষ নশক্তি । ১৯ 


হয় । আটাঁল ওউত্তিজ্জজ।ত মাটি মিশ্রণের পরিমাণাহুসারে অল্প বা 
অধিক নঙ্কুচিত হয়। অধিক সঙ্কুচিত হইলে উদ্ভিদ মূলে 
চাপাধিক্য প্রযুক্ত, আলোক ও বায়ু প্রবেশপথ রুদ্ধ হইয়। 
যায়। এই কারণে সকল মৃত্তিকাতেই উপযুক্ত পরিযাণে বালি 
ও আটা মাটির সংমিশ্রণ থাক আবশ্তক | 

বালি কিছুমাত্র সন্কুচিত হয় না এবং আআটালমাটি দীখ 
কাল পর্য্যভ্তু প্রচুর জলীয়বাঞ্প ধারণ করিতে »পারে। গ্রীষ্ম 
কালে বালি হইতে একদিনে যে পরিমাণ জল বাম্পাকারে 
উড়িয়! যাঁয়, অন্ত ছুই প্রকার মুত্তিক। হইতে সেই পরিমাণ জলীয় 
বাম্প উড়িয়! যাইতে তিন দিন লাগে এবং বৃষ্টির সময়েও বেলে- 
মাটিঅল্প জলধারণ করিয়া! রাখিতে পারে । এই জন্ত শ্রীক্ষকাঁলে বা 
অনাবৃষ্টির সময়ে বেলেপ্জমির ফদল শীন্ত্র মরিয়! যাঁয় ও অতি 
বৃষ্টির সময়ে উহার জল শীত্রই নিঃস্ত বা থাম্পীভূত হইয়। 
উদ্ভিদকে সতেজ রাখে । কিন্তু আটালমাটির এরূপ অবস্থ! হইলে 
অতিরিক্ত জলতেতু উত্তিদ নকল পচিয়া ব! মরিয়া! যাইতে 
*পাঁরে। & 

গ্রীষ্ম কালের দ্দিবাভাগে আর্্র সৃত্ভিক! হইতে যেমন জলীয় 
বাম্প উখ্বিত হয়, রাত্রিকীলে, আবার সেই পরিমাণে জলীয় 
বাঞ্প শোধিত হয়। বালি অতি অর বাম্পশোষণ করে, কিন্তু 
আঁটাল মাটি ভঠহার ওজনের ত্রিশ ভাগের এক ভাগ এবং 
উদ্ভিজ্জজাত মাটি তাহার ওজনের বার ভাগের এক ভাগ 
জলটুররবাম্প* শেষণ করে । অন্ডএব কোন জমিতে শেষোক্ত ছুই 
প্রকার মাটির মিশ্রণ কৃষিকার্ধ্যের কত* আবশ্তক 'তাহন বুঝ 
যাষ্টতেছে। মাটিতে উত্তাপ থাক1৪ বিশেষ, প্রয়োজন, নয 


২০ সভিকার মধ্যে রস কিরূপে জন্মে । 


এই তাপের মূল। হ্থর্য্কিরণে সকল প্রকার মাটি সমভাবে 
উত্তপ্ত হয় না। 

উত্তাপ উদ্ভিদের পক্ষে বিশেষ আবশ্তক। মৃত্তিকা শ্থিত 
অনেক যৌগিক পদার্থের উপাদান এই তাপ দ্বারা গলিত ও 
উন্মুক্ত হইয় উদ্ভিদ পোষণের সহায়তা করে। যে, মাটিতে 
জল বসে তাহা শ্তল ও কৃষিকার্ধেযর অনুপযুক্ত ? কিন্তু উহাই 
আবার জল নিঃসরণ ও মিশ্রণ দারা তাঁপধারক করাধ্য/ইতে 
পারে। বালি ও মাটি প্রায় সমান উত্তপ্ত হয়। রক্ত/ভ-ধুমরবর্ণ 
মৃত্তিকা উন অপেক্ষা 'অধিক এবং কৃষ্ণবর্ণ উত্ভিজ্জত মাটি 
র্বাপেক্ষা! অপ্রিক উত্তপ্ত হয়। আটাল ও উদ্ভিজ্জজাত মাটির 
তাপশোঁষণ বিষয়ে অনেকটা সৌদাদৃপগ্ত আছে। উভয়েরই 
জলধারণশক্তি সমান, উভয়েই ধীরে প্লীরে জলীয় বাম্পত্যাগ 
করে, ও শুক্ষাকন্থায় অধিক সঙ্কুচিত হয় এবং রৌদ্রের অবর্তমানে 
বাষু হইতে অধিক বাম্পশোষণ করে। এজন্য এই ছুই প্রকার 
মৃততিকাঁর উৎকর্ষ াধন করিতে পাঁর। যাঁয়। অনুর্র্বর বালি- 
কেও উহাদের মিশ্রণে অনায়াসে কৃিযোগ্য কর| যাইতে পারে ॥, 

উদ্ভিদ সমূহ মৃত্তিকা মধ্যে স্ব স্ব মূল বিস্তার করতঃ ঘরল 
ভাবে মাটিতে আবদ্ধ থাঁকিয়া রসাকর্ষণ করে। এ রস 
রাপায়নিক ক্রিয়! ফলে মৃত্তিক!' মধ্যেই ক্ররমশ* প্রস্তত হয়! 
চুণ, বালি, লবুণনদৃশ কতকগুলিগ্রবণীয় থন্জি পদার্থ, ৪ জৈব 
উপাদান মাটিতে অল্প পরিমাণে থাকে । জমি, সম্পূর্ণ উর্বর 
হইলে এ সকল পদার্থ ব্যতীত উহ্াতে উৎপত্স্যমণ উদ্থিদের 
' ভম্মাকুশেষে যে যে পদার্থ দৃষ্ট হয় তাহাও অন্তত: সামান্য পরি- 
মাথে থাকা প্রয়োজন। তউত্বিদু ভস্মে সচরাচর €য সুল 


উপর ও নীচের মৃত্তিকার রাসায়নিক, বিয়োঁজন। ২ 


খনিজ পদার্থ দৃষ্ট হয় ন্মধ্যে অনেকগুলি ,নিয্নের তালিকায় 
লিখিত হইযাছে। উর্ধরা ক্ষেত্রের উপরের ও নীচের 
মাটিতে এ নকল উপাদানের কিঞ্চিৎ তারতম্য হইয়া থাকে। 
উপরের মাটি বলিলে এস্থলে উপরিস্থ মাটি অর্থাৎ যাহার উপর 
উদ্ভিদাদিংজন্মে তাহাই বুঝিতে হইবে এবং নীচের মাটি বলিলে 
উহারই নিয়স্থ ভ্তরের মাটি বুঝিতে হইবে। অধ্যাগক এপ্ডীর্সন 
'নামক জনৈক ইংলতীয় পণ্ডিত' তদ্দেশস্থ ছুইটী স্থানের উপর ও 
নিকন্তরের 'মাটির উপৃদান বিষয়ক যে, পরীক্ষা! করিয়াছেন 
তাহাই এখানে দেওয়া গেল। | 


প্রতি ১০০ ভাগে । (১) উপরের মাটীতে | €২) নীচেয মাটিতে । 
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আকাল 


৪ সমন্ত্রি ৯ ০০ | ১৬৪ 


২৪ তিন খণ্ড আদশ ভূমির পরীক্ষা। 


স্তরময় গু স্তরুবিহীন পাহাড়জাত মাটিতে উদ্ভিদ পৌষণ- 
ধোগ্য প্রায় সকল পদার্থ অল্প পরিমাণেও থাকে । জগ্গিভে 
সেই শকল পদ্দার্থ না থাকিলে বা অন্পযুক্ত পরিমাণে থাকিলে, 
উহ্হাভে ফসলাদি সতেজে বর্ধিত হয় না, অথবা যে সকল 
ফসল অল্নকাঁলের মধ্যেই পরিপক্ক হইয় ছেদনোপযুক্ত শুয় তাহা- 
দের পোঁষণুযোগ্য উপকরণ সমূহ যৃত্তিকামধ্যে প্রস্তত হইতে 
তদপেক্ষা আরও অধিক সময আবশ্তক। কিন্ত যে ফসল দীর্ঘ 
কাল জমিতে থাঁকে ত্ার্থাৎ যাহা ব্সরের মধ্যে একই জমিতে 
কেবল একবার মাত্র উত্পন্ন হয়, সেই ফসলই পূর্বোক্ত জমিতে 
ভাল জন্মে। স্প্রেঞ্জেল নামক জর্শনী দেশীয় একজন বিখ্যাত 
রসায়নবেত্ত। তদ্দেশীয় ভিন্ন ভিন্ন স্থানের উর্বর ও অনুর্ববর 
ভূমির যেরূপ সাধারণ ও বিশেষ” বিয়োজন করিয়াছেন 
নিয়ে তাহায় বিবরণ দেওয়া! হইল। 











প্রতি ১,** ভাগে। প্রথম দ্বিতীয় তৃতীয় 
জনি। জমি। জমি। 
(ক) দ্রবণীয় খনিজ পদার্থ ১৮ ১ 
€খ) বিশুদ্ধ মাটি ও জৈবপদার্থ ৯৩৭ ৮৩৯ ৫৯৯ 
(গ) সিলিকা বা বালি ৫ ১৬০ ৪৯০ 
সম ূ ১৪০০০ | ১৮০৭ ১০০৬ 


(১) প্রথমটি উর্বর আটাল জমি, পূর্বে জোয়ারের লময় 
প্রাবিত হইত, এক্ষণে সে সীম! .ছতিক্রম করিয়া উচ্চ জমিতে 


জমির উর্বরতা ও অন্র্বরভার বিচার । ২৩ 


পরিণত হইয়! ৬০ বহ্সরু পর্য্যস্ত ক্রমাগত বিন! সারে সমভাৰে 
শস্যোৎ্পাদিত হইতেছে। দ্বিতীয় জমি উর্বর; ঘাস, 
শস্য, শালগম ও আলু উহাতে জনে, বিশেষতঃ জিপ্সমূ নামক 
সাঁর প্রয়োগ করিলে আনুং গাজর, শালগম প্রচুর জন্বে। 
তৃতীয় জি অনুর্বর, উহাতে কিছুই ভাল জন্মেনা। যদি এ 
তিন প্রকার জমি হইতে প্রত্যেকের এক একখণ্ড মাটি লইয়া 
(৮ ৯ খ্রষ্ঠায় বর্ণিত রূপে) প্রত্যেকের উপাদুন পৃথক কর! 
যায়, তবে প্রত্যেক মাটি হইতে প্রতি সহত্রভাগে যাহা 
ঘ/হা পাওয়া যায়, "উল্লিখিত তালিকায় তাহাই: প্রদর্শিত 
হইয়াছে। 

প্রথম জমি বোধহয় সমুদ্রবারি হইতেই উহার দ্রবণীয় 
ল|বণিক পদার্থ গুলি প্রাপ্ত হইয়াছে উহাতে লবণ ক্লোরাইড. 
এবং মল্‌্ফেট্‌ অব পটাসিয়ম, জিপসম, সলফেট অক্্যাগনেসিয়ম, 
সোভিয়ম ও অল্প মাত্রায় লৌহ আছে। পূর্বোক্ত পদার্থ 
যথেই পরিমাণে থাকায় অন্ত কোন রূপ সার প্রয়োগের 
আবশ্যক .হয় না, অথচ বহু কাল পর্যন্ত উহার উর্বরতার হ্রাস 
হয় নাই। 

তৃতীয়, জমিতে শতকর! ৪০ ভাগ অর্থাৎ উহার পাঁচ 
ভাগের ছুই ভাগ বালি থাকায় এস্বলে অনুর্ববর] হইয়াছে; 
কিন্তু কোন কোন ভ্বমিতে এই পরিমাণে বালি থাকিলেও আবার 
উর্ব্বর হইয়া থাকে, ইহার কারণ অঙ্গসন্ধান করিতে হইলে 
উল্লিঘিত তিন প্রকার মাটিতক সম্পূর্ণরূপে বাঁলিও দ্রবণীক্ 
পদার্থহইতে পৃথক করিলে বাহ! অবশিষ্ট থাকিবে, তান্তারই 
প্রতি সহত্র ভাগে নিম্ন লিখিত উ্পদান দকল দৃষ্ট হয়। 


ও তিনথও ভূমির বিশেষ পরীক্ 
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প্রথম ভ্বমিতে উর্বরতার' যাবতীয় প্রয়োজনীয় খনিজ 
পদার্থের বিস্ঞমানতা সত্বেও প্রচুর পরিমাণে দ্রবণীয় পদার্থ, 
'শাইটোজন ও এমোনিয়ার প্রধান আবরন্বপ্ূপ জৈব পদার্থের 
শতুকরা ১০ ভাগ এবং চুণ শতকরা ৬ ভাগ আছে। এতদ্বযতীত 
নোঁডা। ও এলিড যথেষ্ট থ্রাকীয় উহ! সর্ববাংশেই উত্কৃষ্ট জমি। 
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[ঘিতীয় জমি অল্প উর্বর কিন্ত সান প্রয়োগ করিলে অধিক 
উর্বর! হইতে পারে । উহাতে দ্রবণীয় পদার্থের পরিমাণ জন্প, 
কিন্ত অদ্রবগীয় পদার্থ সোডা, পটাপ ও এপিড নাম মান্জ আছে! 
জৈব পদার্থ শতকর! € ভাগ গ্রবং চুণ ২ ভাগ থাকায় কৃতি 
উপায়ে গবিজ্ঞ কৃষকের যদ্ধে এ জমি উর্বর! হইতে পারে । 

ভূতীয় জমি আন্ুর্বরা, উহাতে জৈব পদার্থ শতকরা ৪ ভাগ; 
চুণ অর্ধ কাগ, বালি ৪* ভাগ, প্রবণীয় ও অদ্রবণীয়ু পদার্থ প্রান 
নাই, কিন্তশতকর1 ৮ ভাঁগ লৌহঅকসাইড বর্তমান আঁছে। 
সার প্রয়োগ ছার! বপ্দিংও অগ্তান্ত পদার্থের অভাব পুরণ করিয়! 
দিতে পারা যায়, তাহা হইলেও লৌহ অধিক পরিমাণে থাকার 
উত্তিদের পক্ষে বিষবছ্ কার্ধয করিয়া] থাকে। ম্ৃৃতিক! ও উত্তি- 
দের সম্পূর্ণ রাসায়নিক বিষ্য়াজন দ্বারা উহাদের মধ্যে কোন্‌ 
কোন্‌ পদার্থ আছে এবং কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ নাই তাহা কত 
সহজে জানা ঘায় এবং তন্গরূপ কার্য করিলে কৃষিকার্য্যের 
অনেক উন্নতি হইতে পারে । 

প্রান্তিক ও রাসায়নিক গুণ ব্যতীত ভূমির সহিত উত্ভিদেকর 
আর একটি বিশেষ সম্বন্ধ আছে তাহাকে উহার ওতিদিক মন্বন্ধ 
বলা ঘার। কোন জমিতে ম্বভাবতঃই এক প্রকার উদ্ভিদ 
জন্মে, অন্য প্রকার উদ্ভিদ ভাঁলরূপ জন্মেনা। আমর সচরাচর 
দেখিতে পাই যে, কৌন স্থানে ধান্ত উতক্্ট জঙ্ে, কোন স্থানে 
রবিশস্য বা কল মুল উৎ্কুষ্ট জন্মে! তাখাক, পাট, ইক্ষু নীল, 
টা. কার্পাস গ্রভৃতি স্থান রববিশেষেণযেমম ভাল জদ্মে অন্ত স্থানে» 
সের়প হয় না? হায় কারণ এই যে, সে জাতীয় উদ্ভিদ 
পৌষণোপরয়োগী, পদার্থ সমূহ দুঘ জমিতে ্বড়ীবতঃই প্রচুর 
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পরিমাণে আছে, সেই জমিতেই উহা! অন্য জমি অপেক্ষ' উৎকৃষ 
ব্ূপে জন্মিয়া থাকে 1. ' যতদুর সম্ভব এই বিষয় বিশেষ বিবেচনা 
করিয়া কৃিকার্ধ্য 'করা উচিত। চেষ্টা ও যত দ্বারা কোন 
ভূমিখণ্ডের উৎপাদক শক্তির হাঁস বৃদ্ধি করিতে পারা যায়বটে, 
কিন্তু তদপেক্ষা। যে জমিতে যাহা ভাঁল জন্মে সে জমিতে তাহার চাষ 
করাই ভাল্‌। ত্রদ্দদেশে সেগুণ ম্বতাঁবতঃই যথেষ্ট জন্মে, 
হিমালয়ের নিযস্থ তয়াই প্রদেশে উহ প্রায় দেখা যায়' না, কিন্ত 
শালজাতীয় বৃক্ষ এবং কোন কোনস্থানে শিশু বৃক্ষ অনেক জন্মে । 
হিমালয়ের উপরি ভাগে হ্থখনে স্থানে শালজাতীয় ও স্থানে 
স্থানে দেবদাঁরু জাতীয় উদ্ভিদ দৃষ্ট হয়। 
কথন কখন এরূপ দেখা ষাঁয় যে? এক স্থানে ক্রমাগত কয়েক 
বৎসর দর্ববা ঘাস জন্মিল, পরে সেই 'জমিতে কয়েক বৎস ধাস্ 
জাতীয় ফসল উত্পাদিত হইয়া পতিত রাখিলে উহাতে হয়ত 
দর্ববাঘ:ন ন। জন্মিয়। অন্ত কোন প্রকার আগাছা জন্মে; অতএব, 
মৃত্তিকার উপাদানের তারতম্য হইলে অন্ত উত্তিদের আবির্ভাব 
হইতে পায়ে । ভূমির কতক্ডলি উপাদান ক্রমাগত কিছু দিন 
পর্য্যস্ত ব্যবহৃত হইলে সেগুলি নিঃশেষ হইবার লম্ভাবনা, কিন্ত 
অন্তান্য উপাদান অব্যাহত অথবণ বর্ধিত হইয়া থাকে। এজজগ্ 
এক জাতীয় উদ্ভিদ নির্মল করিলে দেই জমিতে অন্য জাতীয় 
উত্ভিদের প্সীবি9ভাব " হয় । 
ধান্যজাতীয় ফদল গ্রন্েশবিশেষে যেমন উত্কৃষ্ট জন্মে 
শবিশেষ চেষ্টা করিলেও অন্ধ স্থান বেরূপ জন্মাইতে পারা যায় 
নাঃ কোন প্রদেশের রবিশস্থ হয়ত.ভালরগ সিদ্ধ হয়না, অথবা 
নিদ্ধ করিতে অধিক সময় আবহীক হয় । . এদেশ হইতে 


ভিপির দ্যবহায় | ২৭ 


তিনি ইংলগ্ডে প্রেরিত হয় তাঁহার অধিকাংশ রং ও বাণিব কার্ষো 
ব্যবস্থত হয়, কিন্তু এ কার্ধ্যে কনিয়ার ভিসি ভারতবর্ষের তিনি 
ভপেক্ষ! উত্ক& । এদেশের তিসিতে, বন! বা তৈলময় পদার্থের 
আধিক্য হ্েভু উহার তৈল শীঘ্র শুকহয় না।. ব্রব্যের গুণাস্ছ- 
সারে তাহার ব্যবহাযোপযোগিতা নিরপিত হইয়। থাকে । কোন 
স্থানের আলুসিদ্ধ করিলে মমের ন্যায় আঠাল, হয় এবং কোন 
স্থানের আ্বালুপিদ্ধকরিলে সেরূপঞ্হয় না। ত্রদ্মদেশে ধান্তজাতীয় 
ফসলপ্রচুরজন্মে। ভারতবর্ষের স্থান বিশেষে ধান্য ভাল জন্মে বটে 
কিন্তু ব্রন্দদেশের ন্তারপ্উহার ফলন হয় নাঁ। সেখানে, অল্প যক্জে 
বিঘ [প্রতি ৩০।৩২ মন ধান্ত জন্মে এখানকার উৎকৃষ্ট জমিতে উহার 
অর্ধেক ও জন্মেনা। ভূমির শ্বাভাবিক উর্বরতা কৃষিপ্রণালীর 
অপকর্ষতীর জন্যই এইরূপ ঘটিয়! থাকে । পূর্বেই বলা হইয়াছে 
যেহিমালয়ের নিম্মদেশে শাল, শিশু ও দেবদাক* জাতীয় বৃক্ষ 
স্বভাঁবতঃই যথেষ্ট জন্মে, ক্রচ্মদেশে এ সকল বৃক্ষ অধিক জন্মেনা, 
কিন্তু সেগুণ যথে জন্মিয়া থ!কে ।,মৃত্তিকাঁয় স্তর বিশেষে ভিন্ন 
ভিন্ন জাতী উত্তিদ্ জন্মে 





দ্বিতীয় অধ্যায় । 


পশু-পালন। 


কৃষি কাধের ব্যবহারের জন্তু আমাদিগকে কতকগুলি পণ্ড 
পালন করিতে হয়। তুমি কর্ষণ, সারবহন প্রভৃতি অনেক কার্ধ্যে 
গরু ও মহিষ আমাদের দেশে ব্যবহৃত হয় । কোন কোন 
দেশে অশ্ব দ্বারা কৃষিকার্ধ্য সম্পন্ন হইয়া! থাকে । ছাগ মেযাি 
জঞ্খগণকে কুষিকার্যযের আনুষঙ্গিক রূর্গে পালন কর কর্তব্য । 
এঁ সকল জন্তকইতে জমির উৎকৃষ্ট সার পাওয়। যায় এবং সময়ে 
সময়ে মনুষ্যের আহারার্থ উহাদের মাংস প্রয়োজন হয়। অন্ন, 
কুটি, দাইল; তরকারি ও ফল যুলাদি জীবন ধারণের জ্য যেমন 
আঅবশ্থাক, তুষ্ব স্বত মৎ্ল্য মাংস ও ডিম্বাদি গ তেমনই আব- 
শ্তক। শরীর আচ্ছাদনের জন্য রেসম, পশম, কার্পা প্রভৃতির ও 
নিতান্ত প্রয়োজন । স্মতরাং শনুয্যের আবশ্তক প্রায় সমস্ত 
দ্রব্যই কৃষিজাত বলা যায়। 

গোজাতি এদেশের লোকে ষে কত উপকারী জন্ত তাহা 
বলাধাঁয় না। প্রাপীন শান্কারগণ ইহ জানিয়? গাভীগণকে 
ঘুদ্য ও মাতৃভুল্য জ্ঞান করয়িতেন। এমস্ুষ্য যে সকল পণ্ড 
পালন করিয়া থাকে তৃন্মধ্যে গক্ষ ও মহিষ সর্বাপেক্ষা শ্রেষ্ঠ। 
গর ব্দলেক্ষা মৃহিয় কিছু বলিষ্ক, কিন্তু মছিষ পালনে ব্যয় কিছু 


কুষকদিগের স্বীনা বন্থার, কল « ২৯ 


অধিক হয়।..&ই ছুই, পশুর মধ্যে, কৃষিকার্ধেয গরুর ব্যবহার 
করাই ভাল। অধিক জঙ্গল ও বথে্ পিত জমি যে স্থানে 
আছে, কেবল সেইখানেই অন্পব্যয়ে মহিষ পালনকর| যণয়। মহি- 
ঘের ভুগ্ধ অপ্ত্যস্ত গাঢ় এবং সহজে জীর্ণ হয়না । মহিষ জল বৃষ্টি 
বিলক্ষণ সূহ্ৃ করিতে পারে এবং অনাবৃত 'স্থানে 'অরুেশে সকল 
খুভুতেই থাকিতে পারে, গোয়াল আবশ্যক করেনা । 

 এদ্েশের কৃষকগণ অতি হীন [বস্থ, স্থৃতরণং অন্য ' পশুজপেক্ষ 
গরু ব্যরহার করাই তাহাদের পক্ষে অনায়াস সাধ্য । গোজাতি 
অন্থয্যের পরম আদরের জত্ত |. আধুন। উছাদের শারীরিক অবস্থা 
ককাত্যন্ত হীন হইয়া পড়িয়াছে | ভূমির উর্বরতা হ্রাস হইয়াই 
হউক অথবা দেশের লোক সংখ্য| বৃদ্ধির জন্যই হউক পূর্বের 
স্তায় জমি এক্ষণে পতিত থাকে না, স্তরাঁং যথেষ্ট গোচধ্রণ 
ভূমি নাথাকায় গবাদি পশু পর্যাপ্ত পরিমাণে আনার পায় না । 
এজন্ত তাহার দিন দিন, কৃশ, দুর্বল, রোগী ও খর্বকায 
হইতেছে, অবশেষে এ লকল ..দাষ বংশপরম্পরায় সংক্রান্ত 
হইয়! জাতিগত দৌষে পরিণত হুইতেছে। যথেষ্ট পরিমাণে 
পুষ্টিকর আহার দ্বারা তাহাদিগকে, হট পুষ্ট ও বলিষ্ঠ কর! 
যাইতে পারে এবং অন্য প্রদেশের উত্কৃষ্ট জাতীয় বৃষ ছার! 
বৎসোৎ্পাদন করাইলে ভাহাঁদের শারীরিক 'র্বত] ক্রমে দুর 
হইবে । . 

 স্বাস্থারক্ষার সাধারণ নিয়মাছদারে পর্যাপ্ত পরিমাণে 
গু্টিকর আহার ও বিশু পানীললে এবং উপঘুক্ত শ্থানে রাবিবাত্র 
রন্দৌবস্ত করিতে পারিলে পণুদিগের প্রান কোন পীড়া হ়না। 
চুর্ধে যে. পরিমাঁগ ভুমি আঁবাদ করিলে তছুৎ্পর্ . শস্তে 


০ ঘাস অধাদের আধঞ্ঠকর্তী 


একটি পরিবাঞ্প সন্থৎুসর প্রতিপালিত হইত এক্ষণে তাহা 
চতুগণ ভূমি আবাদ করিয়াও ছয়মাসের আহারোপযোগী শঙ্ 
গ্রহ কর] কঠিন হুইয়াছে। ঘেক্ষক নিজেই উদয় পুরিয়া 
খাইতে পায় না, সে তাহার গরু বাছছুরকে কিনে খাঁওয়াইবে ? 
কৃুষকগণের অবস্থা এতই হীন হইয়াছে ধে, কেবল মাত্র কৃষি- 
কার্ধ্যর জগ যে,কয়টি গরু রাখা উচিত, সে কয়টিকেও উপযুক্ত” 
রূপ আহার দিবার সঙ্গতি তাহাকে নাই। গো-পালন কর।ই 
এদেশের গোপদিগের উপজীবিকা, এক্ষণে তাহাদের 18 তুয়বস্থা 
দেখা যাষ। পূর্বে একটি গ্রাভীতে যত ছুগ্ধ দিত এক্ষণে 
ছুই তিনটিতেও তত ছুদ্ধ দেয়না । শ্বশ্বগরু গুলিকে অগ্থে 
খুস্থ ও বলি বাখিবার চেষ্টা করিয়া! তবে কৃষিকার্ষ্য বা গো- 
পাপনে প্রবৃত্ত হওয়। উচিষ্ভ। 

যেশ্বানেধ্দীর চর নাই অথব! জমিদারগণ নিজের আয় 
বৃদ্ধির জন্ত জমি পতিত রাখেন না, সে স্থলে কৃষকগণের স্ব সথ 
জোত জমার অন্তর্গত কতক জমি গোঢারণের উপযুক্ত ঘানের জন্ত 
সন্বখ্সর পতিত রাখ! কর্তব্য / এরূপ না করিলে অল্লাহার 
জন্য গোজাতিগ বড় দুর্দশা হয় । আবাদ করিয! ঘাস উত্পাদন 
করিলে একবিথাঁয় যে খ|স জন্মে যিনা আধাদে তদপেক্ষা অনেক 
গর জন্মে। সকল সময়ে কীচা ত্বাস পাওষা ধায় এমন ব্যবস্থা 
করিতে পারিলে ভাল হয়, ভাহা না! হইচুল শুফঘাপ প্রচুর 
দিলেও চলিতে পারে । 

* বাসের চাস করার রীতি এদেশে লাই, এক হব ্ব জি 
জমারু মধ্যে কয়েক,বিঘা শাসের জন্ত রাঁধিয়। মধ্যে মধ্যে 
উহাতে সার়প্রয়োগ ও জলসিঞ্চন করিলে বারমাঁস কাচা ঘাস 


গোয়াল নির্ধাশ শ্রণার্দী 1. ৩১ 


গাওয়া যাযান দৃর্বা ও নানাজাতীয় মাপ স্বভাবতঃই জাস্ে; 
তাহাভিন্ন গবাদির আহাগ্নার্থ অন্ত যে সকল তৃণ শশ্তাদি উপাদ্ন 
কৰ। যাইতে পারে তাহ! পরে বলা যাইবে । 

এদেশেক্স গ্োয়ালম্বর নিন্দাণ প্রণালী অতি টিন । 
বাসস্থানের কিছুদূরে গোয়াল করা কর্তব্য, তাহাহইলে গ্রাম- 
অপরিষ্কার ও তথাকার বায়ু দুষিত হয় নাঁ। এক্ষেত্রের নিকট 
হইলে কারবধহনের থরচ অল্পশ্হয় ॥  কীটযুক্ত অপরিষ্কার জল 
পঞুদিগকে্পান করাইলে ভাহাদিগের গীড়া জন্মে, এজন্য নির্মল 
জল দেওয়া উচিত। * গোয়াল ঘরে বিশুদ্ধ বায়ু সধ্ালনেরর 
উপায় করা হয় না, উহার মেঝে অর্ ও ছুণান্ধময় হইয়! থাকে । 
একটি ঘরের মধ্যে অনেক গুলি গরু বাখাহয়, কিছুকাল পরে 
উহ্ারা মলমূত্র তাগ করে এবং তাহার উপরেই সমস্ত রাত্রি শয়ন 
করিয়া থাকে; এরপ হইলে তাহাদের স্বাস্থ্য কখনণ্ভাঁল থাকিতে 
পারেনা । 

গরুর সংখ্যা বিবেচনা করিয়া গোয়ালের আয়তন স্কিপ 
করিতে হইবে। পূর্ব পশ্চিমে লশ্বা ছুইচালা ঘর কর! ভাল । 
এ ঘরের মেঝের মধ্যস্থাম দিয়! দৈর্ঘ্য বরাবর তক্তাদ্বার! উপর 
ঢাঁক। একটি পাক] নর্দীমা অথবা মাটির নল রাখা কর্তব্য। এ 
নলটি এরূপ ভাবে স্থাপিত হইবে যে, উহার উভয় পারস্থ ঈষৎ 
ঢালু মেবের মূত্র ্গড়াইয়! নঙ্লের মধ্য দিয়া ঘরের বাহিবের 
কোন গর্ভে যাইয়! পড়ে। টির জল না পড়িতে পায়ে এজন্য এঁ 
গর্ভ গুলির উপ্রে আবরা থাকা্সাবশ্থক । 
$. একটি গর্ডে গোবর ও অন্ত গর্ভে সুক্ঞ ভূমির সারেযুন্ 
দাঁড় যাখিতে হইবে এবং হনন্ধ,নিবারণ জন্ত-মধ্যে মধ্যে শু 


৫২ কয় ওক পণ্ড রাখায় ব্যস] । 


€-চর্ণ দৃষ্তিক1- উহার এউপরে ছড়াইয়। দিবে। শৃজ্জ তরল ঝ! 
থাকে :এজন্ সমধিক মৃতিক! মিশাইিবে। পুরাতন: দেওয়াল 
অথব1 পুক্ষরিবী ও. গর্তাদির গুক্ষসৃতিকা মিশা উচিত? 
যে জমিতে এই-পাঁর দিতে হইবে তাহার প্রাকৃতিক গুণ বৃদ্ধি 
পায় সেরপ মৃত্তিক। হইলেই ভাল হয়। প্রত্যহ একবাক করিয়? 
গেশয়্াল ঘর উত্তম রূপে ;পরিস্কৃত. ও. ধৌত, হওয়া প্রয়োজন + 
যাটার অন্যান আর্জ্না: গোবকের রাশিতে নিক্ষেপ করিবে । 
., গাঁয়াল ঘরের মেঝে পাকা ও বিলাভীষাটি ছুর1! পলঙ্ত! 
করিবে । গাভী, চার্ষের বলদ এবং রৎ্সগণের জন্য পৃথক ঘ্ু 
বা! গ্রকোষ্ঠ করিতে হইবে । গোয়াল ঘরের সম্মুখে চতুর্দিকে শক্ত 
বেড়া পরিবেষ্টিত একটি বিস্তৃত প্রার্জণ রাখ! উচিত। অত্ান্ত 
লী. ও বুরটির ময় ভিন্ন এই খে'ল। যায়গায় গরুগুলিকে রাখিঙে 
এবং প্রচণ্ড রৌদ্র, নিবারণ জন্য ছায়াপ্র বৃক্ষাদি প্রাণের 
স্বানে স্থানে শ্রেধবদ্ধ জূপে রোপণ করিবে । ছাগ মেষাদিক 
জন্ত পৃথক ঘর করিতে হইবে তাহ! ছাড়া কিছু দুরে কমার একটি 
খালিঘর রাখ! কর্তব্য । কোন পাও পীড়িত হইলে যে পর্য্যস্তসে স্থ 
না. হুয় সেপর্য্যস্ত & ঘরে তাহাকে রাখিতে হইবে । কোন পণ্ড 
নুংক্রামকরোগ হইলে তাকে পাঙ্গহইতে তৎক্ষণাৎ স্থানাভরিক, 
করাকর্ভব্য । রূগ্র ও সুস্থ পশুিগকে একত্র থাকিতে ও একজ 
চরিতে দেওয়া নিষিদ্ধ। কীরণ 'গোজাতির প্রায় সম 
পীড়াই নংক্রামক-ধর্ণা বিশিষ্ট ই সর্বদা ল্মরণ রাখা! কর্তব্য.। 

বস্তার সময় এবং মার্ঠে ফসূল্গ থাকুর সময়ে গোচারপেকক 
থান প্রা থাকেন॥ ভতএব ভূণ শম্কাদির জন্যে জি পতিত 
স্কাবিরার কথা পুর্বে বল গিয়াছে গেই জমির ঘাস 'পশুগণকে, 


পশুগণকে রীতিমত আহার দেও গু মা দেওয়ার কল 1৬৬ 


খাওয়াইতে পায়! যায়, কৃষকেরা গরুকে যাহা খাইভে দেই 
তাহাতে পুষ্টিকর পদার্থ কিছুই খাকেনা। গোচারণ স্থানে 
ধথেই ঘাস ন। থাকায় গক্ু গুলি অর্ধাহারে গৃহে ফিরিয়া আসিলে, 
কৈহ কেহ ২১ আঁটি বিচালি দিয়াই নিশ্চিন্ত থাফেন। এইক্প 
অল্লাহারে তৃপ্ত থাকিয়া! উহাদদিগকে গুরুতর পরিশ্রম করিতে হায় 
্ৃতরাং তাহা দিন দিন কৃশ ও পীড়িত হইয়া অকালে মরিয়! 
যায়। খ্য পরিমিত ধলে কাধ করিলে ন্ছচারুবুপে ভূমিকর্ষণ 
হয়, তাহারুঅর্জেক বল ও তাহাদের শরীরে থাকেনা, সেজন্ত 
চাষেও ইচ্ছান্ঙ্ষপ ফল পাওয়া যাঁয় না। অজন্মার ইহা একটি 
প্রধান কারণ । 

আহার দ্বারাই শ্রমজনিত দেহের অপচয় পূরণ হয়। শারী- 
রিক বল আহার হইতেই উত্পন্ন হয়। শারীর যন্ত্রের বলক্ষয় 
হওয়াকে দৈহিক অপচয় এবং তাহা ন1! হওয়খকে বলসঞ্য় 
কহা যায়। যে পশু যেমন পরিশ্রম করিবে তাহাকে সেইরূপ 
আহার দিতে হইবে। গাভীগণকে ভাল রূপে আহার না দিলে 
তাহার] অধিক পরিমাণে ছুগ্ধদেয়*না। আলোক ও তাপ বলের 
উদ্পত্তির  কারণ। যে সকল উত্ভিদদ তৃণজীবী জস্তগণের 
খাদ্য, রূপান্তর কালে তাহাও ভাপ উৎপাদন করে | তৃণ শন্যাদি 
খাইয়া জীবগণ কিরূপে বলিষ্ ও শ্রমক্ষম হয় তাহা ক্রমশঃ 
দেখান যাইবে। | 

সুই প্রকারে উদ্ভিদ গণকে রপান্তয়িত করাধা়। প্রথমতঃ 
উহাকে পক করিলে, যে ভাপ জন্মে তাহা কোন বাম্পী 
যে প্রযুক্ত হইলে দির্দি্ট বলে কার্য করে) ছিত্তুত: 
উষ্ঠীকোন দীবের পাকস্থলীতে পরিপক্ক হইলে, , শারীরিক হাপ 


চর শেভার, আবাবুমিণ ও রাটিল। 


$ 


জনে এবং সেই তাপোঁখপর বলে, গযনাখমন, 'পঞ্চে জয়েন 
কার্ধ্য, শ্বাস, প্রশ্বান গরভৃতি কার্ধয নির্বাহিত হইয়া অবশেছে 
স্বেন"ও মলমুদ্বাধি জ্ূপে শরীক ইইতে বহিগ্তি হইয়। খায়& 
উদ্ভিদ প্রকৃতি হইতে পরমাণু সংগ্রহ করিয়া শব ন্ব দেহ নির্ঘার 
পূর্বক, বল সঞ্চয় করে 5 কিন্তু জীব্গণ স্ব স্ব পাকস্থলীতে সেই 
উত্তিদ ধ্বংশ ও নিয়োজ্ন করত রলক্ষয় করে এই বলক্ষয়েক 
ফল পরিশ্রম $ কত এব শারীরিক পুষ্টি ও বলাধান প্রন সম্তই 
গাহারের উপর ৪৩ নির্ভর করে। . নে 

উপাদান অনুসারে যহছুধ্য ও পশুগণের খ্রন্ ভ্রব্য তিন 
শ্রেণীতে বিভক্ত হইয়। থাকে । মদ্দি এক খণ্ড মোটা কাপড়ের 
উপত্ন কিছু ময়দ] রাখিয়া! হাত দিয়! জলে ধৌত করা যাক্ন তবে 
দুগ্ধের স্তাঁর শ্বেতবর্ণ জল এঁ কাপড়ের নীচে পড়িবে এবং উহার 
উপরে কাঠালের আঠার ভার একটি পদার্থ থাকিয়া! যাইবে 
তাঙ্কা আর জলে ধৌত হইবে না, ইহাকে “৪8,টিন” কছে। 
পূর্বোক্ত জল কিছুক্ষণ স্থির ভাবে কাখিলে তাহার নীচে শ্বেত- 
বর্ণ এক প্রকার পদার্থ সঞ্চিতি হইবে, তাহাকে "শেতসার* 
কহে । গমের উপয়ে 'যে খোসা থাঁফে উহা কামর পদার্থ? 
কারণ কাষ্ঠ ও থোষার উপাদান প্রায় এক প্রকার । 

“ কনুবীক্ষণ যন্ত্র দারা গু খোসা পরীক্ষা করিলে উচ্ন 
মৌচাকের গ্যায় অসংখ্য ষড়ভুজ্জাকার কোষসূমহি দেখায়। এইই 
কোফ সমূহ, বসা বা তৈলময় পদার্থে পরিপূর্ণ | গমের কেন্রু- 
হালে বিশুদ্ধ শ্বেতসার, এবং উহা কেন ও খোলার মধ্যে যবে 
ব্যবধান, আছে: তাঙজে। খেলার ' আমন কাষ্ঠাংশেক, সহিত 
খিপ্রিত হইয়। আসিয়া ফেন্রু পেক্ষা উহার খোসায় ত্লষ 


জীব ৬ উত্তিগের সৌপানৃষ্কা । ০, 


পঞ্গীর্থের আধিক্য দেখা যাঁয়। গমেক। যে স্থান দিয়া অনুর 
বাছির হয়, সেই স্থানেই গ্ুটিন অধিক, তথা হইতে কেন্দ্রাভিমুখে 
ক্রুঘশঃ কমিতে কমিতে গিয়াছে « এইজন্ত উৎকৃষ্ট মা 
অপেক্ষা আট! অধিকতর পু্টিকয় । 

গম বাঁ চাল হইতে আমরা কয়েকটি পদার্থ প্রাপ্ত রী 
যথা, শ্বেতদার বা ই তৈলমর পদার্থ বা এলবুমিন্, টিন, 
ও দারু্য় পদার্থ। জীধন্ধখরণের জন্য এ মুকল যৌঁগ্সিক 
পদার্থ বিশেষ প্রয়োজন । উহাদের মধ্যে কোন একটি দ্বারা 
শরীরপোনণ কার্য লগ্যক রূপে হয় না, 'শকল গুলিই উপযুক্ত 
পরিমাণে খাগ্যবস্ততে থাকা আবঙ্টক। শ্বেতনার জীবের 
পাকস্থলীতে যাইরী শর্করা পরিবিত হয় ও শারীরিক তাঁপ- 
সমতা রক্ষা করে। এলবুমিন ও গ্,টিন অন্যান্য পদার্থ সংযোগে 
অন্থি ৪ মাংশপেশী গঠন করে এবং বসা বা &তলময় পদার্থ 
তাপ উদ্ভাবন ও মেদ বর্ধন করে। প্রাণিগণ এইকপে স্ব শব 
দৈহিক অপচয় পূরণ করিয়! বাচিয়া থাকে । 

জীব ও উত্ভিদের শারীরিক ক্রিয়ার অনেক সৌপাদৃষ্ঠ 
আছে । উভয়েরই জন্ম, মরণ ও জীবিতাবিস্থ। আছে । জীবগণ 
উদ্ভিদ বা অন্য কোন জীবদ্েহস্থ যৌগিক পদার্থ আহার করিক্র! 
প্রাণধারণ করে, আবার যে রর পদার্থ হইতে এ পকল যৌগিক 
পদ্দার্থ উৎপন্ন হইয়াছে, উত্ভিদ স্বুণ জল, বায়ু ও মৃতিকা হইতে 
সেই সকল পদার্থ নংরহ ঝরিয়! স্ব স্ব দেহ গঠন করে। উভয়ে 
রই শ্াসীর যানি অঠুছে উত্ভয়েরই শ্বজাতি উত্পনন করিবে 
শর্ত আছে? এবং উভয়েরই দেহের কতক, শুলি উপাদান এক- 
ঈ্লপ। জীব ও উত্তিদ দেহে লাইট্রোজনময় কতৃক গুলি সাধারণ 


৬৮ খ্রাস্যবস্তর শ্রেণী বিভগ।. 


উপাফান আছে উছাপেয় লমরারকে “ঞ্রোটিভ'" কহে, ই 
একটি যৌন্রিক পদার্থ । . উহা কেবল জীব ও উত্তি?. দেহে দেখ! 
যায়, এবং উহ! জলে রব হয়! জীব ও উত্তিদ শের গঠন 
কার্ষয মম্পাদন করে । 

বৃক্ষ পতাদির রস' বাহির ক অিতে উদ্ধত করিলে 
উহার জলীয়াংশু হইতে এক, প্রকার শ্বতবর্ণ আন্বচ্ছ পদার্থ 
দল! বীধিয়] বিচ্ছিন্ন হয়, উহাকে "ট্িজ্জ এলবুমিন' কছে,। ময়দ! 
ব] বেসম জলমিখিত করিয়। 1 কিছু ক্ষণ স্থিরভাবে রাখিলে উপয়ে 
যে পরিফার জল জষে। তাহ! অগ্নিতে ফুটাইলে ঘোলা হইয়। 
এক প্রকার দল! বাধ! দ্রব্য অধঃ ক্ষিপ্ত হয় তাহাও উদ্ভিজ্জ এলবু- 
মিন ॥ ছুগ্ধ, রক্ত ও মাংসে কিয় পরিমাণে উহা দৃষ্ট হয়। ভিম্ব 
মধ্যে যে শ্বেতবর্ণ তরল জঠাল পদার্থ দেখা যায় ভাঁহাকেও 
এ্যালবুমিন কছে, উদ্ভিদ্দ ও জান্তব এ্যালবুমেন প্রার একই 
পদার্থ । ডিম্বে যে পীতাংশ আছে তাহাকে কুদ্তুম, কহে, ইহাই 
টিনের সদৃশ বন্ত ; অতএব, শ্বেতদার, টিন, বসা বা তৈতৈল, 
এলবুঘেন ও কার্ঠাংশ গুলি জীব উ্ধ তিদগণের দেহপুষীর প্রধান 
উপাদান, এতঘ্যভীত চুণ, লৌহ, গন্ধক পটসূ, সিলিকা, ফক্ফোরস 
গ্লভৃতি কতক গুলি খনিজ পদার্থ উহাতে বিদ্যমান আছে। 

'কহার্য্য বন্ত মাত্রই “নাইট্রোজনময়” ও “নাইটেজেন- 
বিহীন” «ই ছুই প্রধান শ্রেণীতে, বিভক্ত হইয়াছে। গ্যালবুমিন, 
বগা, বা তৈলময় পদার্থসমূহ প্রথমোক্ক. শ্রেণীর অন্তর্গত, গ্েদ 
মল, অস্থি ও মাংদপেশীয় পরিপুষ্টিদুধন ইহার কার্ধ্য। 
কুর্বোহাইভেট এবং বলা বা চর্বি শেয়োক শ্রেনীর ভন্তগনভ। 
জায় ও হাইডে জল উহাদের উপাদান উহাদের, দারা শাী, 


শর্করার উপাদান। ৩৭ 


রিক তাপ পরিমাণের মমতা রঙ্সিত হইয়। থাকে । দ্রব্য বিশেষে 
নানাধিক পরিমাণে শর্করার অংশ বর্তমান আছে। 

শারীর যন্ত্রের অভ্যন্তরে খাগ্ঠ বস্ত্র যে সকল পরিবর্ভন হয় 
তন্্/রাই শেঁতসার ব! তৈলময় পশর্থের কিয়দংশ শর্করায় পরি- 
বন্তিত হয় । শর্করা, জল ও অঙ্গার ভিন্ন আর কিছুই নহে। 
ক্সতরাং আমরা অগ্নিসংযোগে অঙ্গার হইতে যেরূপ তাপ প্রাপ্ত 
হই সেরূপ থাগ্ দ্রব্য হইতে দেহমধ্যে যে কার্বন জন্মে, তদ্থা রা 
শারীরিক 'তাপ উৎপন্ন হয় । পু 

একটি কাচের গ্লাসে অল্প জলমিশ্রিত কিঞ্চিৎ পরিক্ত টিনি 
রাখিয়া তদুপরি উগ্র গন্ধকদ্রাবক ঢালিয়! দিলে অতি বিশুদ্ধ 
শুত্রবর্ণ শর্করাও তত্ক্ষণাৎ, কৃষ্ণবর্ণ হইয়। যাইবে, ও তাহার 
জলীয় ভাগ পৃথক হইয়া ধ কুষ্চবর্ণ পদার্থ জমাট বাঁধিয়া 
ধাইবে। এস্থলে দ্রাবকেনর হাইডেজেনের সষ্থিত জলমিশ্রিত 
চিনির জলীয়, ভাগ রাসায়নিক বিয়োজন প্রযুক্ত পৃথক হইয়! 
বিশুদ্ধ অঙ্গার অবশিষ্ট রহিবে /* শরীরের অভ্যন্তরস্থ পাঁকযস্ত্রে, 
' তুল, গোধ্মাদির শ্বেতসার প্রথমত: শর্করায়, পরে তাহ! 
হইতে অক্গারে পরিণভ না হইলে শারীরিক তাপ জন্মিত না; 
শ্ুতরাং উঞ্জশোণিত বিশিষ্ট ক্লোন জীবই বীচিত না। 

পশুগণের ভঙক্ষ্য তৃণ শঙ্তাদিতে “কাষ্ঠতন্ত') “শ্বেতসার' 
“তৈলময়পদার্থ” এবং “কযালবুঁমেন” প্রভৃতি বিগ্যমান আছে। 
গোমেষাদ্ির *ভক্ষা বস্ত সমৃহক্ধে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা 
যার্ধ। যা্গাতে জাশ বা দাঁরুময় অংশ ও শ্বেতসার আস্ছে 
তাহাকে “কার্কোহাইড়েট্ু” কহে। "এক ভাগ অব্থসেঞ্জন, 
দুই ভাগ হহাইভ্োজন ও ছন্ম ভাগ কার্ধম সংঘোগে উহা 

2, 


৩৮ র্‌ রি আহারের ব্যবস্থী । 


উত্পন্ন হয়। যাহাতে তৈল বা রজন্‌ আছে তাহাকে তৈলময় 
এবং ডিম্বেপ্ শ্বেতাংশসদৃশ পদ্ণার্থ যাহাতে আছে তাহাকে 
এল্বুমেন ময়” কহে। এরোরুট ও ময়দাতে এবং কোন 
কোন মূলক জাতীয় উত্তিদে প্রচুর শ্বেতসার আছে। 

কতকগুলি কুট্িত তিগসি বা স্ক্মাকারে কম্ভিত শু তৃণ কিয়ৎ- 
ক্ষণ ম্পিরিটে সিদ্ধ করিয়! বাঁযুতে শুক করিলে, তিসি ও তৃণের 
তৈলমক্ন ভাগ পৃথক হইয়া ধায়।' তৈলময় ভাগ জলে 'প্রব হয় 
না, স্পিরিট, ক্লোরোকরম ও ইথারে দ্রবহয় এবং অগ্নির উত্তাপে 
গলিয়! যায় । এলবুমেন জলে দ্রবণীয়, কিন্ত অগ্নির উত্তাপে কঠিন 
হইয়া যায়, ভখন উহা! গলে দ্রব হয় না। হাইডোজন ও অকসি- 
জন ব্যতীত ইহাঁতে অল্প পরিমাণে গন্ধক ও ফক্ষরাঁস্‌ আছে। 
যে খান বস্ততে নাইট্রোজন আছ. ' তাহ মাঁংসবর্ধক এবং 
যাহাতে নাইট্রে/জন নাই তাহা তাপপ্রদ ও মেদবদ্ধক। উপরে 
যাহা বণিত হুইল, তাহ! হইতেই খাদ্যের গুণাগুণ ও তাহার 
ঠ উৎকর্ষাপকর্ষ সহজেই স্থির করিতে পারা য!ইবে 

বংতদনুসারে পশুগণের আহারের ব্যবস্থা করিলে তাহ!দিগকে. 
সবল ও স্ুলকার রাখিতে পারা যাইবে । 

পালিভ পশুগণের জাহারের জষ্ঠ যে সকল দ্রব্য ব্যবহৃত 
ভইয়। থাকে ও যাহ! ব্যবহার করা যাইতে পারে, সংক্ষেপে 
তাহাদের বিবরণ দেওয়া যাইতেছে । পশুদ্িগকে এক প্রকার খাগ্ঠ 
দেওয়া ভাল নহে, মিশ্রধাদ্য,সর্ববাপেক্ষা উত্তঙ্গ । বয়স ও জাতি 
অচ্‌সারে পশুগণের খাদ্যের ইতর বিশেষ করিতে হয়। ফন, 
গম) কটর। মন্ত্র, কলাই ইত্যাদির ভুলী ও খড় তাহাদের প্রধান, 
ঘাদ্যা। সরিষা, তিলি, পোন্ত, নারিকেল প্রভৃতির খইল, 


শল্য ছেদলেত্ প্রকৃত কাল ও মিশ্রখদায। ৩৯ 


নানাবিধ মুলক জাতীয় ফসল যেমন, আলু, মুলা, গাজর; 
শীলগম, বাঁট প্রভৃতি এবং লীউ, কুমড়! জাঁতীয় ফল, দাইলের 
খোলা, ময়দান চোলক, বুট, জৈ,নানা জাতীয় মটর ও অন্নহণ্ড 
ইত্যা্দিকে উৎকৃষ্ট খানা বলা যায়। উহা ব্যতীত নানাজাতীষ 
ঘাস ও বৃক্ষের পত্রাদদি ও ভাহার। খাইয়া থাকে | 
এ দেশে শন্য সমূহ ক্ষেত্রে পরিপক হইবার অনেক পরে কণ্তিত 
হওয়ারী উহাদের তৃণ পশ্বার্টির পক্ষে অনিশয্তু ছুষ্পাচ্য হইয়! 
উঠে । ষদ্ধি শস্যসদূহের শীর্ষাগ্রভাগ হরিপ্রাবর্ণ হইবা! মাত্র কর্তিত 
হয় তাহা হইলে শস্ত 'ও খড় উভয়ই ভাল হয় এবং সহজে পরিপাক 
হইয়া থাকে। এরূপ খড়ের মূল্য ও কিছু অধিক হওয়া উচিত। 
খইলের মধ্যে তিসির খইল ও তদভাবে তিসি, পশুগণের 
অতি পুষ্টিকর খাদ্য। ঠ্ঘ গুলি অতি দুষ্পাচ্য বস্ত, তাহার্দিগিকে 
অতি শ্থপ্মাকারে কাটিয়া উঞ্জজলে ২১ ঘণ্টা! ভিজ্গাইয় দেওয়া 
উচিত । 
ঘাস ও বিচালি কাটিবার জন্য একরপ যন্ত্র আছে, তদ্দার। 
,বিচালি অভি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র করি'়। কাটিতে পারাধায। কলি- 
কাতার হার্ট ত্রাদার্স কোম্পানি কুট্টিত জৈ, বুট, ও যন্ত্র কর্তিত 
বিচালি সমান ভাগে মিসাইয়। এক প্রকার মিশ্রথাদ্য প্রস্তত 
করিয়া বিশ্ষয় করেন । অনেকেই ইহা এক্ষণে ঘোড়া ও গরুর জন্য 
ধ্যবহার করেন ।*পশুদিগ্রোর পক্ষে উহা অতি উপাদেয় খাঁদা। 
গোঁচারণ ভূম্বি পতিত রাখিলে তাহাতে প্রচুর পরিমাণে পু্টিকর * 
ঘাল্জন্সেল1 | মধ্যেশ্ঠাধ্যে উহাতে সারপ্রয়োগ ও জল সিঞ্চন 
«করিলে ভাল ঘাস জন্মে। কিঞ্ি যত্ত* ও পরিশ্রম কঞ্ুনলেই * 
বঙ্পরের সকল নময়ে যথেই ঘন পাওয়া যায় ॥ 
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পূর্বে যে কার্কোহাইডেটের কথা বল! হইয়াছে তাহ! নাই- 
টোজন বিহীন, তাপপ্রদ, মেদবর্ধক, কিন্তু মাস বা পেলীগঠক 
নছে। উত্ভিদের যে অংশে শ্বেতপার, শর্করা ও ভৈলময় পদার্থ 
নাই তাহাই নাইট্োজনময়।. বল ও শাবকগণের পক্ষে 
নাইট্রোজনময় খাদ্য বিশেষ উপকারী, কারণ তাহাদের 
দেহ ক্রমশঃ বর্ধন শীল । পূর্ণবয়ঙ্ক পণুগণের পক্ষে অন্য প্রকারের 
খাদ্য আবপ্তক এবং শীর্ণকায় পণ্ুপ্িগকে মাংসল করিতে” হইলে 
গু নাইটোজনময় আহার অধিক করিয়া দিতে হইবে । পশু- 
গণের বয়স, পরিশ্রম ও খাদ্যের গুণাগুণ বিবেচন! পুরর্বক আহা- 
রের ব্যবস্থা কর! উচিত । 

খইল, একসের, জৈ বা মটরজাতীয় শশ্চুর্ণ একসের এবং 
প্রয়োজন মত ঘাস বা বিচাঁলি ও কিছু আলু বা শালগম ক্ষুদ্রা- 
কারে কাটিয়া! একত্র মিশাইয়া দিলে একবারকার আহার প্রন্তুত 
হয়। পক তৃপাদি যন্বারা অতি হ্্মাকারে কাটিয়া গরম জলে 
২১ ঘণ্ট। ভিজাইয়া রাখিবে । যদি পূর্বোক্ত খাদ্যের সহিত পিষ্ট 
যব আধসের ও সিদ্ধতিপি দেড় ৫সর মিশ্রিত করিয়া দেওয়া যায় 
তবে অল্প কালের মধ্যেই পশুগণ বিলক্ষণ হুষ্ট পু্ হইবে। 
প্রতিদিন তিনবার এ রূপ খাওয়াইতে 'হইবে এবং প্রতিবারের 
খাদ্যের সহিত ২1১ তোল! লবণ মিশ্রিত করিয়া দেওয়। উচিত । 

যে সকল গাতীর শৃঙ্গ নাই জথবা ছে'ট শৃঙ্গ আছে ভাহারাই 
অধিক ুগ্ধ দিয়া থাকে । গাতীকে গ্রচুর আহার না দিলে 
অর্ধেক ডুগ্ধদেয় না। আহার ভাল হইলে তুগ্ধ উটিকর হয় 
অর্থাত্‌,সে দুদ্ধে মাথনেন্র ভাগ অধিক থাকিবে । কোন কোন 
গাভীকে ভালরূপ,খাওয়াইলেও দুগ্ধ অধিক দেয় না, তাহার্রের 


গাঁভীগণের আ্কারীয় দ্রব্য। ৪১ 


ছুপ্ধনিঃ সারণ শক্তি বল্বতী নহে। র়েড়ি বা! এরও পাত! জলে 
সিদ্ধ করিয়া গরম থাকিতে থাকিতে এসকল 'গাভীর স্তনে জড়া" 
ইয়! বাধিয়! দিয়। ২১ ঘণ্ট। রাখিবে । দিবদে ৩।৪ বার এইরূপ 
করিলে ৫৬ দিনের মধ্যে তাহার। অধিক ছুগ্ধ দিবে । যদি গো- 
চারণ স্থানে পশুগণের্‌ উদর পূর্ণ হয়, ভবে দ্রিবমে একবার মাত্র: 
পুর্ব্বোজ্ত রূপ আহার দিলেই চলিবে তাহ] না হইলে প্রত্যহ ২৩ 
বার এপ্রপ আহার না দিলে উহার! সবল ও পুষ্ট থাকিবে না । 
ঘদি গঃভীগণকে অধিকতর ছুপ্ধবতী করিতে চাও তবে তাহাকে 

উঞ্ণজলসিক্ঞ কর্ডিত ধিচালি ৫ সের, তি্সির খইল দেড় বা ছুই- 
সের, দাইলের খোষা বা ময়দার চোকল আধসের,পিষ্জ বা কুট্টিত 
মটর জাতীয় শ্ট একমের, কপির পাতা ও আলু, শালগন 
প্রভৃতিতে ১০1১২ ধেক্ধ কিঞ্চিৎ লবণের সহিত মিশাইয়। 
অ|হার করাইবে। যখন দুগ্ধ ক্রমশঃ কমিতে”থাকিবে তখন 
মটর কড়াইয়ের পরিমাণ কমাইয়! দিতে হইবে। ইসা ব্যতীত 
আরও অনেক্‌ প্রকার খাদ্য ছ্রেওয়া যাইতে পাঁরে, তাহাকে 
যাব কহে। গাভীগণকে আঙ্বার দিতে কৃপণতা কর! অধিবে- 
চনার কাঁধ কারণ মনুষ্যের যাবতীয় উপাদেয় এবং পুষ্ঠিকর' 
খাদ্য বস্তু দুগ্ধ হইতেই প্রস্তুত হয়। 

ধাহারা কৃষিকার্ধয করিতে ইচ্ছা! করেন না, তাহারা পুর্ববোতি 
রূপে গাতীপালন্ক করিলে স্করেশে জীবিকানির্বাহ করিতে 
পারেন। নবপ্রস্থত বতসগণণকে প্রথমে হুম্ম খণ্ডে কর্তিত আনু ' 
বা ঞ্লাঁজর, এবং যব] তওুহুলর 'মণ্ডে কিকিৎ লবণ মিশাইস। 
খাইতে দিবে। তাহাদের বন্নস দুই মালৎপূর্ণ হইলে, এ ধুর ' 
ঈর্চিত কিছু কিছু খইল, আলু ও. কোমল ঘাস দিবে। কিন্তু 


8২ মেধগণকে হুষ্টপুষ্ট করিবার নিয়ম । 


স্তন্ধ না পাইজে উহার সম্পূর্ণ বলিউউ ও উহাদের দেছের অস্থি- 
গঠন কার্য ভালরূপে হইবে না। গঞ্ষর ওজনের মণ করা ৫ 
সের এবং ছাগ মেষাদির ওজনের মণকর। ৮ সের নির্জল! শু 
আহার দিলে তাহাদের শরীরের গুজন ঠিক থাকিবে ও কৃশ 
হইবে না।. তাপোত্পাদক থাগ্য অধিক দেওয়াতে কোন ফল 
নাই, বরং নাইট্রোজনময় পদার্থ খাওয়াইলে তাহা হইতে উৎকৃষ্ট 
সার পাওয়া যাইবে । তাপোৎপাদক পদার্থ খাওয়াইলে তাহা 
হইতে ভাল সার পা1ওয়1 যাইবে না । 

প্রায় সমস্ত শৃঙ্গী জন্ভই রোমস্থক, স্সতরীং তাহাদের চর্ববণের 
প্রায় বিরাম নাই। পশুগণের খাছ্য এরূপ ভাবে তৈয়।র করিয়া 
দেওয়া কর্তব্য যেন তাহাদিগকে অধিক চর্বধণ করিতে ন| হয় 
এবং তাঁহ!দের পাকযন্ত্র ও কিছু বিশ্রাম পায় । কারণ চর্বণ 
ও পরিপাক কর্বরতেও অনেক বলের অপচয় হয় । মেষ জাতির 
পক্ষে খইল বড় উপকারী পদার্থ। তাহাদিগকে ঘাস, দানা ও 
মূলক জাতীয় ফসল প্রচুর দেওয়ন কর্তব্য | ষে মেষ গজনে একমণ 
ত্রিশসের, তাহাকে দেড় মাস কাঁল কাচ] ঘান আধমের, তিমির 
খইল আধপোয়। এবং দশনের আলু গাজর বা তত্তল্য অন্য কোন 
দ্রব্য খাওয়াইলে, তাহার ওজন, দুইমণ হইবে এবং বিলক্ষণ 
মাংসল হইয়! অধিক মূল্যে বিক্রীত হইবে । 

মেষলোমে কম্বল, ফানেল প্রস্তুতি উৎকৃষ্ট পশমী কাপড় প্রস্তত 
হয়। মেষলোমে পটাস বা ক্ষার সাছে। লোয় হইতে পটাস 
গথক করিবার জন্য ক্রা্সদেশে অভনক কারখানা আছ । «এক 
মণ ভ্লোষ হইতে দেডসের পটাস পাওয়! যায়। চরিব!র সময় 
পণ্ডগণ যদি জমিতেই মলমূত্র, ত্যাগ করে তবে যে জমিতে অন্নেক 


পশুপালনের সহিত মনুষ্যের শ্বাস্থ্যের সম্বন্ধ |. ৪৩ 


দিন পর্য্যস্ত মেষ চরে, সেখানকার মৃত্িকার পটাস অনেক কমিয়! 
যাঁয়। সেই রূপ কোন জমিতে দীর্ঘকাল গোচারণ করিলে তথাকার 
মৃতিকার অস্থিজনক পদার্থ এত কমিয়! যায় যে, বিশ বত্সর পরে 
এঁ জমির প্রতি বিঘায় ৪৫ মণ অস্থিচুর্ণ সার না দিলে তাহাভে 
আর ঘাঁসু জন্মেন।। গোপালনের সঙ্গে সঙ্ষে ছাগ মেষপালন 
করাও কর্তব্য । এ সকল পশু হইতে উত্তম স্বর পাওয়। যার, 
তন্তি্ন ফে্েষেলোম একটি প্রধান “পণ্য দ্রব্য । 

ক্ুচারধপে পশুপালম এক্ষণে হয় না, স্মুতরাং পুষ্টিকর 
থাছ্ছের অপ্রাচুরধ্য হেতু মন্ুষ্যের শারীরিক দুর্বলতা; ও অস্থাসথ্ 
পূর্ববাপেক্ষ1 এক্ষণে অধিক হইভেছে। পুষ্টিকর আহার মাত্রই 
আমরা পশুগণ হইন্ে পাইয়া থাকি । অতএব পশুপালনের 
দোষে আমরা প্রয়োজন «মত পুষ্টিকর খাদ্য স্থুলভ দুল্য পাইতে 
পারি না। জাবার এ সকল দ্রবা মহার্ধ্য হইলে আথবা যথেষ্ট ন। 
পাঁওয়। গেলে উহাতে কৃত্তিমতা দোষ ঘটিয়। থাকে। এক্ষণে সর্বত্রই 
এই কৃত্িমতা দেখা যায় । বিশুদ্ধ, ঘ্বৃত, ছুগ্ধদ তৈল বা অন্যান 
উপাদেয় বন্ধ এক্ষণে পাওয়। কঠিঠ | রীতিমত পশুপালন করিন্ডে 
পারিলে এ রূপ প্রবঞ্চন! অনেক কমিয়। যাইবে এবং পশুপাঁলক- 
গণও্ড জীবিকানির্ববাহ করিতে পারিবেন । 

পশুগণ যা! আহার করে ভাহার সারাংশ শারীরিক 
তাপ রক্ষা, পরিশ্রম, গমনাস্তমন ও শ্বাস প্রশ্বান, কার্ষেযই 
বায়িত হইয়! যাহ! অবশিষ্ট থাকে, তাহার কিয়দংশ শরীর 
হইতে বাহিজু হইয়। ফ্কায়, কিছদংশ শরীরে থাকিয়া উহার পুষ্টিল 
বন্ধন করে। পশুগণকে স্থুলকায় করিতে হইলে যে জআ্বহার 
দিতে হয়, তাহার সঙ্গে তৈলমর় পদার্থ যাহাতে ক্লাছে, এমন ভ্রব্য 
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মিশাইয়া দিলে অধিক ফলদর্শে। তিসির খইল অপেক্ষণ ভিসি 
উৎকৃষ্ট, উহ্নার অভীবে কিছু তিসিতৈল যাবের সহিত মিশাইয় 
দিলেও হইবে। গবাদিব পক্ষে তিসি অতি পুষ্টিকর বস্ত এজন্য 
উহা তাহাদের খাগ্যরূপে ব্যবহার কর। ভাল । তিন সের তিসি 
থইলের যে পুষ্টিকারিতী আছে, আধমণ আলু; ৫ সের জৈ অথবা 
১০ সের গুফঘ[লের সেই পরিমাণ পুষ্টিকারিতা আছে। 
শারীরিক পৃর্টির জগ্ত মিশ্র খাস্ঠ অধিক উপকারী । মঙ্ধা মধ্যে 
খাগ্ধ পরিবর্তন করিয়! দেওয়া কর্তব্য । এক প্রকার খাগ্য অধিক 
দিন খাওয়ান ভাল নহে । আবাদ করিয়া যে ঘাস জন্মে তাহা 
পুষ্পিত হইবার পূর্বেই ছেদন কর] কর্তবা। , উহ! উত্তমরূপে 
গুকাইয়! রাঁথিবে, জল সংস্পর্শে উহ! যেন পচিয়া কুষ্খবর্ণ 
দুর্গ্ধ ও বিকৃত না হয়। যে ঘাস পাঁকিয়া জমিতেই শুকাইয়! 
যায় তাহার আশ এত কঠিন হয় যে, পশুগণ তাহ! সহজে 
পরিপাক করিতে পারেন৷ এবং তাহার তৈলময় অংশ অদ্রবণীয় 
হওয়াতে শারীরিক পুরি বিধানের বিশেষ সহায়তাকরে নাঁ। আলু, 
মূলা, গাজর প্রভৃতি মূলকজাতীয় উদ্ভিদ পশুদের জন্য ব্যবহার 
করিলে সকল সময়েই উহ পাঞুয়া যাইতে পারে এবং জাধিক দিন 
রাখিলেগ পটিয়। নষ্ট হয় না। বট, শালগম; এরোকুট প্রভৃতি 
ধর জন্য চাষ করা কর্তব্য । ঘাস নানাশ্রকার আছে তাহা- 
রও চাষ কয় মন্দ নহ্কে। ৰ 
সরিষ|, নারিকেল, ও তিল প্রভৃতির খইল, তিদি খইল 
অপেক্ষা নিকৃষ্ট । যেখইলের তীশ্ব শ্রাণ'আছে পুরাতন শুইলে 
তাহার তীব্রতা থাকেনা । যে গুলি সারক তাহাদের মহিত ধারক 
উব্য মিশাইয়। দিতে হয়। যে গুলি পুষ্টিকর অথচ বিশ্বাদ 


ছুপ্ধের উপাদণন ও বর্ণ। ৪৫ 


তঅহাদের সহিত কিছু গুড় মিশাইয়। দিলে পণুগণ ইচ্ছা পুর্ব্বক 
তাহা খাইবে। তরাই প্রদেশে জলাশয়ের নিকটবর্তীস্থানে 
এক প্রকার গাছ জন্মে, উহ1 ৫1৬ ফুট দীর্ঘ; উহার পাতা 
এনোকুটের পাতার গ্যাঁয় এবং উহার মুল প্রা একফুট দীর্ঘ, 
ব্লালবর্ণ এবং কোমল । উহা ছোট ছোট করিয়। কাটিয়] খাওয়া- 
ইলে গাভীগণ হষ্ট পুষ্ট হয়। পর্বাত্র উহার আবাদ করিলে 
চলিতে পারে'। আব্ররঁমৃত্তিকা়ি উহ! উত্তমরূপে জন্মে । 

ঘে তৃণ*শন্যাদিতে তৈলময় পদার্থ অধিক আছে তাহ 
খাওয়াইলে গাভীগণ অতি পু্টিকর ছুগপ্ধ দেয়। দুগ্ধ ও 
তছুৎ্পন্ন দ্রব্যাদি স্তন্যপায়ী জীবমাদ্বেরই পুষ্টিকর ও বল- 
কারক। অগুবীক্ষণ যন্ত্রত্বার] ছুগ্ধ পরীক্ষা করিলে উহাকে বর্ণ- 
হীন এবং এলবুমেন, শর্করা, ও মাখন মিশ্রিত একটি তরল 
পদার্থ দেখায়। এই তরল পদার্থে অনৃষ্ত শ্বেতবর্ণ ও সথক্ 
চম্াচ্ছা্দিত অসংখ্য বর্ত,লাকার মাখনের দাঁন। ভ্রানযান থাকে । 
এ নকল শেতবর্ণ দানার অন্য তুগ্ষের বর্ণ শ্বেত হইুয়। থাকে । 
দুগ্ধ মন্থন করিলে এ সকল দানার আবরণ ছিন্ন হইয়। তন্মধ্যস্থ 
মাখন ছুগ্ধের উপর ভাসির! উঠে) ছুগ্ধের উপর মর ও এইরূপে 
পড়িয়া থাকে । 

জল, ক্ষীরশর্কর! বা লাকটিন্‌, এলবুমেন, কেসিন্‌ এবং কতক- 
গুলি খনিজ পদার্থ চ্ুদ্ধের উুপাদম্স। উহা ক্ষার বা অল্প ধন্্মা- 
ক্রাস্ত নহে। স্ত্নমধ্যে অধিকক্ষণ থাকিলে উহ! কিঞ্চিৎ বিকৃত 
হইতে্ণরেঞজন্য ছুধী *সঞ্িত হইলেই দোহন করা কর্তব্য ? 
প্রসবের পরেই গাভীগণের যে ঈষৎ গীতবর্ণ ছৃদ্ধী জন্মে তার 
মাদ্কন্ত! ৭৭ আছে. এবং উহ! জধিক ক্ষারযক্ত* হওয়'তে মন্তু- 


৬ বত ও মাখনের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা । 


য্যের পানীয় নহে কিন বৎসগণের বিশৌষ উপকারী । ছু দিন 
পরে উহ হ্বাভাবিক অবস্থা প্রাপ্ত হইলে মনুষ্যের পানীয় হয়। 
মাঁহিষ ছুদ্ধ অনি গুরুপাক উহ্বাতে মাখনের ভাগ অধিক আছে। 
মাখন প্রস্তত অতি পাবধানে করা কর্তব্য । যাহার। উহ! প্রন্মত 
করিবে তাহাদের শরীর ও বন্দি পরিষ্কার বাঁখ। উচিত, এবং 
ুর্ন্ধময় স্ার্নে” উহা কখন রাঁথিবে না । সের প্রতি অদ্ধ পোষা 
লবণ মিশাইলে মাখন শীত পছিবে না, এবং ব্যবহায়ের*্সময় পরি 
ক্ষার শীতলজলে ধৌত, করিলে উহার লবণাজভ! দূর"্হইবে । 
চর্ব্বি ও মাথনের উপশদান প্রায়ই এক প্রকার, এ জন্ধা ব্যব- 
সায়ীয়া ত্বত ও মাখন কৃত্রিম করিয়া থাকে । রাসায়নিক পরীক্ষা 
ছারা এ কুন্রিমতা ধরা বড় সহজ নহে । মাখনের আপেক্ষিক 
ভার প্রতি সহশ্রভাগের ৯১১ হইতে ৯১৯ ভাগ পর্য্যস্ত হইয়া থাকে, 
কিন্তু চর্বির 'অপেক্ষিক ভার প্রতি সহম্রভাগের ৯০৩ হইতে ৯০৫ 
ভাগ পর্য্যস্ব হইয়া থাকে । চর্ব্বির দ্রেবণবিশ্দু তাপমান মন্ত্রের 
১০৯ হইতে ১৯ ভিশ্রি পর্যন্ত, কিন্তু মাখনের দ্রবণবিস্দু ৯৪ 
হইতে ৯৭ ডিগ্রি পধ্যস্ত হইয়। থাকে । অতএব কোন মাখনের 
অখপেক্ষিক ভার, প্রতি সহত্ত্রে ৯১১ ভাগের নুযুন হইলেই 
ভাহাঁকে কৃত্রিম বলিয়। স্থির করা যাইকে পারে । জাফরান ঘার1 
রং করিলে মাখন ভক্ষি স্ন্দর দেখায়। মাধন অপেক্ষ1 ঘ্ৃতই 
লোকে ধিক ববহার করে / গোছুদ্ধ মনুত্ধার পানার্থ ব্যবহৃত 
হওয়াতে গবাত্বত অধিক পাওয়া যায় না। মহিষ ছুপ্ধ গুকুপাক 
“ বলিয়া স্বত ও মাখন, প্রন্তত জঙ্থী ব্যবহই হয় । পন্িপাককরিতে 
পারিলে মহিষ তুগ্ধের ন্তায় অন্য কোন ছুপ্ধই তত পুষ্িকর নছে। 


৮০ জানাজার 


তৃতীয় অধ্যায় । 
জল বায়ু বিষয়ক বিবরণ । 





খুতৃ পরিবর্ভন, বৃষ্টি ও বাযুপ্রবাহ প্রভৃতি কর্তকগুলি নৈস- 
গিক ঘটন! পর্য্যবেক্ষণ করিয়া তাঁহার সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিপিবদ্ধ 
রাখা উচিত ॥ শ্রী সকল ঘটনার প্রতি বিশেষ লক্ষ্য রাখিয়। 
ক্লষিকাধ্য করায় অঞনক স্বিধা আছে। এ দেশের মৃত্তিক! 
শ্বভাবতঃ উর্বর! এজন্য সার প্রয়োগের বড় অধিক আবশ্ন্ত 
করে নী। মধ্যে মধ্যে যে অজন্ম। হয়, অতিবৃষ্তি, অনাবৃষ্রি, বন্তা 
এবং যে সময়ে আবশ্যক ৫স সময়ে বুটি না হওয়াই তাহার 
কারণ । দেশের পর্ধত্র সমান বৃষ্টিপাত হয় না, অখখব। কৃষক- 
গণের প্রয়োজন মত বৃষ্টিপতন হয্ট না, অর্থাৎ যে লমযে বৃষ্টি 
হইলে ফসলের উপকার হয় তাহার অনেক পুর্বে বা পরে হ€- 
যাতে ফসলের বিশেষ উপকার হয় ন]। 

অনেক স্থান এরূপ আছে মে তথায বৎসরের মধ্যে কেবল 
২।১ বার মাত্র বৃষ্টি পতন ভব, কিন্তু সেই সকল স্থানে অধিক 
পরিমাণে শিশির পাঁত হইক্া থাঁকে। কখন কখন শীত কা 
বসন্ত খতুতে বৃষ্টিবা! শিলাবৃষ্টি হইয়া খ/কে। ক্ষেত্রস্থ ফললের 
পক্ষে শখিলাহীষ্টি অতিশয় অনিই্কর নুৃতরাং এই সকল অনিষ্ট 
পঞ্ধিহার করিবার উপায় আছে কিনা দেখা কর্ডব্া। বৎসরের 
মধ্যে ক্ষোন সময়ে কিএপরিমাণ বৃষ্টিপতন, এবং শিশির ক্ছুষ্ম টিকা, 


৪৮ বন্য! হইতে ধান্রক্ষার উপায় । 


শিলাবৃষ্টি ও বাযু প্রবাহাদি কিরূপ হইয়া থাকে, অতি যত পূর্বক 
সে সকল বিবরণ, কৃষিক্ষেত্রের নিকটবর্তী কোন স্থানে রাখিতে 
হইবে । বৃষ্টি পতন সকল স্থানে সমান রূপে হয় না। পূর্বেকার 
কয়েক বৎসরের বিবরণ পর্ধ্যালোচনা করিলে পর বৎসরের বৃত্ি 
ও বন্তাির প্রকৃত কাঁল পূর্ব হইতেই অনুমান দ্বারা একবূপ 
মোটামুটি স্থির করা যাইতে পারে এবং তদন্ুসাবে বীজবপন, 
রোপণ ও শশ্তছেদনাদি কার্ধ্য, সময় বিবেচন। করিয়! করিতে 
পারিলে বন্যা বা অল্পবৃষ্টিতে ফসলের বিশেষ অনিষ্ট করিতে পারে 
না । বর্ধাকালের কোন সময়ে বস্তা হয় এবং কতদিন পর্য্যস্ত উহা 
স্থায়ী হয় ইহ! বিশেষরূপে জান! আবধ্ঠক । 

যে সক্কল জমি কোন জলাশয়ের নিকটবর্তী, বৃষ্টির অপেক্ষ। 
না'করিয়। সেই সকল জমি জলিঞ্»ম দ্বারা আবাদ ও বীজ 
বপনের উপযুক্ত করা যায়। এক্সপ করিলে বন্যাহইতে আশু 
ধান্ত রক্ষা! করাধাইতে পারে । যে স্থানে জলাশয় নাই সে 
স্থানে, খাল, পুক্ষরিণী বা বড় ব্বড় কপ থনন করিয়] রাখা কর্তৃব্য। 
প্রথমতঃ কিছু অধিক ব্যয় হইলেও, পুনঃ পুনঃ ক্ষতি দ্বীকার 
কর! অপেক্ষা বরং এই বায় স্বীকার করা উচিত) উত্তর 
পশ্চিমাঞ্চলের কৃষকগণ জলপধিঞন জন্য অনেক পরিশ্রম ও অর্থ 
বায় করিয়া থাকে। যে রূপ করিয়া! প্রাত্যহিক... বিররণ 
রাখিবার কথা পর়ে বল। যাইবে তাহার জন্ত কতকগুলি য্গ্রের 
আবপ্তক হুইয়| থাকে। ভাঁপমান এবং বৃষ্টিয়াশক ঘন্ত্র হইলেই 
মো মাটাযুটি কার্ধ্য চলিতে পারে। এ সকল যঙ্ত্রের নির্মাাংকৌশল 
অতি সহজ, মূল্যও অল্প এবং কিরূপে উচ্বাদিগকে ব্যবহার করিতে 
হয় সফহোই তাহ! অনায়ামে শিখিতে পারেন), 


মিলরের নিকর্ধতা নিরাকরণ ৰ ৪৯ 


শ্রীক্বকীলে অধিক বৃষ্টি হয়না, বর্ষাকাঁলই*উত্বৃ!র প্রকৃত সময় 
কখন কখন শীতকালেও বৃটি হইয়া থাকে, শীতকালের বৃ 
রবিশন্তের উপকার করে বটে কিন্তু অধিক হইলে অনিষ্ট করে। 
কোন কোন নদীখাত পূর্ববাপেক্ষা এক্ষণে ভরাট হইয়|! যাঁও- 
যাতে বাধিক বুষ্টিপতনের গড় পরিমা৭ নির্দিষ্ট থাকিলেও বন্। 
হইয়া! থাঁকে । অতএব কষিকার্ষ্য এ সকল বিষয়ের প্রতি লক্ষ্য 
রাখা উচিত। ঘষে দেশে বনু জঙ্গল অধিক আছে মে দেশে 
অধিক পাত হইয়! থাকে, আবার এ সকল বন জঙ্গল কাটিয়া 
ফেণিলে তথায় আর পূর্বের ন্যায় বৃষ্টি হয় না। 
মিসর দেশ মকভূমি বেত থাকায় তথাকার বায়ুর তাপ 
পরিমাণ অধিক )* এজন্য এ দেশে মেঘের সঞ্চার হইলেই, বায়ু 
তাপে উহা বাম্পীভূত হওয়ায় পূর্বে বৃষ্টি হইত না। তথাকার 
নির্বর্ঘতা দোষ দুর করিবার নিমিত্ত মিসরের স্থানে স্থানে বন 
রক্ষিত ও বহুসংখাক বড় বড় বৃক্ষাদি রোপিত হওয়ায়, এক্ষণে 
ভথায় প্রতি বৎসর শীতকালে ষ্ঠ হইয়। থাকে । * 
মৃত্তিকা সছিত্রঃ এজন্য উহ্বার মধ্যে বামু প্রবেশ করিতে 
'পারে। মুত্তিকার অভ্যন্তরে যত অধিক বায়ু প্রবেশ করে উহার 
উর্বরতা ততই বাড়ে। বৃষ্টিবিন্দুর সঙ্গে সঙ্গে মৃতিকামধ্যে 
বাস্ধু প্রবেশ করে এবং উহার*ভিতর দিয়। জ্বল য|ইবার সময় 
পুরাতন বায়ুকেঃ অপদারিত করিলে উপর হইতে নৃত্রন বাযু- 
প্রবেশের ন্ৃবিধা হয়। ুনঃ পুনঃ বৃষ্টি হইলে মৃত্বিক।র মধ্যে 
পুত পুনঃ ঃ বাস সঞ্চারিত হয় রৌদ্রের সময় মৃত্তিক! যে তাপ 
শোষণ করে তাহা উহার কয়েক ইঞ্চি মাত্র নিয়ে পহুছে, কিন্ত 
প8 উত্তপ্ত ভূমির উপর বৃষ্টি পড়িলে উপরিস্থ তাপ নিয়ে সঞ্চীলিভ 


স্পা 


4, বৃট্টিঘ্বারা ভূমির উপকার 


হইয়! থাকে । তাপ ও আলোক উত্তিদের জীবন শ্বরূপ সুতরাং 
মৃত্তিকার নীচে উত্ভিদগণ যত দুর পর্য্যস্ত মূলবিস্তার করিতে পারে, 
ততদুর পর্ধ/স্ত বায়ু ও তাপেরসঞ্চার বৃষ্টির দ্বার] যেমন ম্চারু- 
রূপে সম্পন্ন হইতে পারে অন্য কোন উপায়েই তেমন হয় ন।। 

বৃষ্টিদ্বারা ভূমির উপরিস্থ দ্রবণীয় খনি পদার্থ সমূহ মৃত্তিকার 
নিয়ে সমভাবে সঞ্চারিত হয়। জমির উপরে যেৰৃষ্টিপাত হয় 
তাঁহার কিয়দংশ নিয়াভিমুখে প্রাবাহিত হয়, কিয়দংশ ব।স্মাকাঁরে 
উড়িয়া! যায় এবং অবশিই।ংশ ভূমিতে প্রবেশ করতঃ নিকস্থ 
স্ৃত্িকাকে আর্দ্র রাখে ।" প্রর্থঘর রৌতে যখন উপরের মৃত্তিকা 
ওফ হইতে থাকে তখন তাঁহার নিয়স্থ আর মৃত্তিক। হইতে 
বাস্পকণা অন্ুশ্তভাঁবে উপরে উঠিতে থাকে বৃষ্টিকাঁলে ষে 
সক দ্রবণীয় পদার্থ নীচে পড়িয়ছিল,, তাহ এ বাঁষ্পোদগমন 
কালে পুনরায় উপরে উঠিতে থাকে । এমোনিয়া, নাইট্রোুন 
ও কার্বন প্রভৃতি ঘে সকল পদার্থ বাধুর সহিত মিশ্রিত থাকে, 
বৃণ্টিকালে ধৌত হইয়া $ সকল পদার্থ মৃত্তিকীতেই আনীত হয়। 
পটাধ প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থঞ্চে মৃত্তিকা, এরূপ ভাষে শোষণ 
করে, যে জলে উহা! ধৌত হইতে পারে ন।। মুদ্ভিকার এই 
গুণ না থাকিলে অধিক বৃষ্টিপতন দারা সকল ভূমিই অনুর্ব্বর! 
হইয়া পড়িত । 

জল বায়ু বিষয়ক বিবরণ কিরূপে লিখিয়॥য়াখিতে হইবে, 
কেবল কয়েক মাসের এক এক দিনের বিবরণ উদাহরণ স্বরূপ 
প্র পৃষ্ঠায় দেওয়া হইল। য স্!নে কু্লিকাধ্্য করিতে হইবে 


, €সই স্ানের বিবরণ রাখ। প্রয়োজন । ভাঁলিকার উপরে বৎসর 


ও মাসের উল্লেখ করিতে হইবে। 


জলবায়ু বিষয়ক দৈনিক তালিকার আদর্শ । ৫১ 


ভারিখ | বৃষ্টিপতন। তাপাংশ। রঃ মন্তবয। 
১২ই বৈশাখ ১৫ ৮৪* প্রথম রাতি মেঘাচ্ছন্ন পরে 
্‌ সামান্য ঝটিকাও বৃষ্টি । 
৬ই আষাঢ় ৮৬" বাঘ সঞ্চার নাই, শেষ রাত্রে 
| পূর্বদিকে. বাতাদ বহিতে " 
থাকে। , 
২৭শে শ্রাবণ ৩.৮ *৮২* রাত্রি ২ট। হইতৈ ৪ট। পর্য্যস্ত 
অবিরত বৃষ্টি | 
৯ই পৌষ ৬৪ প্রতে কুক্কাটিক] ৮॥০ টা! 
পর্ধযত | 
২০শে মাঘ ৬২" বৈকালে মেঘ হইয়া ব্বাত্রি 
| ৮ টার পর অগ্পবৃষ্টি, নিছুৎ 
ও শিলাবৃটটি,। 
মৃস্তবোর স্থানে বাযুর"গতি। ও দিক নিরূপণ থাকাও প্রয়ো- 
জন। বৃষ্টিপতন সচরাচর ইথ্চি ও ইঞ্চির দরশর্মিকে প্রকাশিত 
হইয়। থাকে । ৩।০ সাড়ে তিনইঞ্চি বৃষ্টিপতন হইয়াছে বলিলে 
_পেই স্থানে সমস্ত দিন বা ২৪ ঘণ্টার মধ্যে যত বৃষ্টি পড়িয়াছে 
তাহ। গড়াইয়৷ অথব। শুষিয় নাগেলে এবং ভূমি সমতল হইলে 
তাহার উপর ও॥ ইঞ্চি গভীর হুইয়। জল মিয়া থাকিত ইহাই 
বুঝিতে হইবে ।৪ 
উপরে যেরূপ উদাহরণ দেওয়া হইল, সেইরূপ প্রতি মাসের, 
গাতাহিক বিবরণ ধারাবাহিক পে রাখিয়া, মাসের শ্মেষ 
তাহার গ্রড় করিয়! লইতে হইধে। মাত্রের সকল দিনে বটি, 
না, যে দিন বৃষ্টি না হইবে সেদিন বৃষ্টির ঘরে শৃন্ধ দিতে হইবে । 


৫২. . বীজ, অঙ্ক রোৎ্পত্তি ও শন্তাদির বিবয়। 


মাপের বৃষ্টি পতনের সংখ্যাগুলির সমষ্টিকে & মাসের দিন সংখ্যা 
স্বার। ভাগ কবিলেই দৈনিক বৃটটিপতনের গড় পাওয়া যাইবে । 
বর্ষ! ভিন্ন অগ্ঠ লময়ে কৃষিকার্ষ্যের জন্য জলের আবশ্তক হইলে 
কোন জলাশয় হইতে জমীতে জলসিঞ্চন করিতে হইবে । এক্ষণে 
জল তোলার নানা প্রকার ন্থুলত বস্ত্র আবিষ্কৃত হইয়াছে। সেই 
সকল যন্ত্র বাবার করিতে শিক্ষা করা উচিত। উচ্চ শ্রেণীর 
কৃষকগণ চেষ্টা করিলে অনায়াসে খত্ত্রাদির প্রচলন করিজে পারেন 
এবং যন্ত্রের প্রচলন হইলে কৃষিজীবী ভদ্রলোকদিগের কৃষিকার্ষ্যে 
ভানেক দ্বিধা হইবে। ' 


চতুর্থ অধ্যার ৃ 





বীজ, অস্গুরোৎপত্তি৫গ শস্যাদির বিষয় । 


গোধুম, তুল, দাইল, আলু প্রভৃতি মন্ুযোর প্রধান খাঙ্গ্য । 
নানাবিধ ঘাস. মুলকজাতীয় ফসল ও শঙ্কাদি পশুগণের খাদ্য । 
কতক গুলি সাধারণ লক্ষণানুসায়ে উত্তি্দ মাত্রেরই শ্রেণীবিভাগ 
হইয়! থাকে । ধান্য, গোধৃয, যুব, ভূ প্রভ্তিকে ধান্তজ্জাতীয় 
শশ্য কে, কাঁরণ উহাদের কতক গুলি সাধারণ লক্ষণ একই 
প্রকার । মটর, মস্থর, মুখ্য, কড়াই, অরম্থর প্রভৃতিকে, শিশ্বুধারী 
কা শিশ্বীজাতীয শমা কহ! যায়, কারণ উহাদের সকল গুলির 
স্টি ধরে ইহাই তাহাদের একটি সাধারণ লক্ষণ। গোলআবু 


বীজের বিষয় । ৫৩ 


মূলা, নানাবিধ আলু; ওলকপি, বাঁট, গাজর, সালগম, মান- 
কচু, ওল গ্রভৃতিকে মূলকজাতীয় ফনল বলা যায়; সেইন্ধপ 
আদ], ও হরিদ্র! এক শ্রেণীভুক্ত । শীক, কপি, বেগুন, পটোল 
গ্রভৃতিকে হরিৎফনল কহে, কারণ না পাকিতে কাঁচ অবস্থায় 
উহ্বা্দিগকে তরকারির জন্য ব্যবহার করা যায়। লাউ, কুমড়া, 
শসা, ফুটা, ও ভরমুজ প্রভৃতি আর এক শ্রেণুর অন্তর্গত এবং 
যে সকল, শন্য হইতে তৈল কাহির হয় উহারাও$একটা শ্বতৃশ্র 
শ্রেণীর অন্তর্গত 

বীজ হইতে গাছ জন্মে, এবং যে সকল গাছের বীজ হয় না 
ভাহাদের মূল ব কলম হইতে গাছ জন্মিযা থাকে। ইক্ষু ও 
বাশের কলম হইতে গাছ জন্মে। জলবায়ুর প্রকৃতি অন্ুসাে 
দেশ বিশেষে কোন কোন্জবীজ সম্যক রূপে পরিপৃক্ধ হয় পা, 
ল্গুতরাং তাহ] হইতে সতেজ চারা জন্মেনা, অথবা! অধিন্াংশ 
বীজই তঙ্কুরিত হয় না। * বজ্গদেশ অপেক্ষা উত্তর পশ্চিম 
প্রদেশে নীলের বীজ ভাল হয়। ররঙ্গীয় নীলকরগণ তথ। হইতে 
বীজ আনাইয়। থ।কেন। শীতগ্রধান দেশে কপির বীজ যেমন 
ভাল হয়, শ্রীক্গ্রধান দেশে সেরূপ হয় না । এতদ্যতীত দেশের 
শ্বীতাতপের নুনাধিক্য প্রযুক্ত বীজ সকল কোন কোন স্থানে ভাল, 
রূপে অঙ্কুরিত হয় এবং কোঁন 'কোন স্থানে হয় না । এদেশে 
ধর পূর্বক বীজ উত্পাদগ করা ্রীয়ই হয় ন1। বীজ ভাল গা 
হইলে চারা গুলি যে লতেজ হয় না, ইহা কৃষকগণ বিবেচনা করে 

না, জমে ফসল উদ্পন্ন-হয় তাহা রই কিয়দংশ বীজ রাখে । » 

বাঁজ প্রস্তুত করিতে হইলে তজ্ঞন্ত স্বতস্্র জমি নিদ্দিষ্ট বুটখ।" 
উঠিত,এবং নে জমীতে উত্তমরূপে আব]দ ও সার প্রয়োগ করিতে 


৫8 বীজ হইতে অন্ুরোত্পত্তি। 


হবে মতৃব। উৎকৃষ্ট বীজ পাওয়া যাইবে না। রাবিবার দোবধে 
ও বীজ নই হইতে'পারে! য়ে সকল বীজ বিদেশ হইতে আনীত 
হয় সে গুলি হইতে ২1৪ বত্পর পর্যযস্ত সতেজ চার) জন্মে, পরে 
আর সেরূপ জন্মেন, তখন আবার নূতন বীজ আন ৯য়। বাবশ্ানর 
করিতে হয় । আলু, ইক্ষু ও কার্পাস প্রভৃতি কতক গুলি উত্তি- 
দের বীজ ২1৪ বৎসর অন্তর পরিবর্ভন কর? আবগ্যক। ইক্ষু 
অগ্রভাগ কীঁটির। কলমের নায় €রাঁপণ করিলে তাহা হইতে গা 
জনে সেই কলমকেই কষকের। বীজ কহিয়া থাকে । , মাঠে ফসল 
প।কিতে আরম্ভ হ্টবাঁম!ত্র তাহ কাটিয়া লইতে কবে, কিন্তু 
বীজ রাখিতে হইলে গাঁছগুলি সম্পূর্ণ শুকাইয়! গেলে তবে কাট। 
উচিত । 

" উপপুক্ত পরিমাঁণে তাপ ও আর্ত থ।কিতে থাকিতে তূমিস্ডে 
কীজ বপন রিলে উহ! অস্কুরিত হইয়। এক|ংশ মৃত্তিক্কার নীচে 
প্রবেশ করে ও অপরাংশ মৃত্তিকা ভেদ করিয়। উর্ধে উঠে। 
পূর্ব্বোক্চ অংশকে মূল বাঁ শিকড় কে, এবং শেষোঞ অংশ 
হইতে বৃক্ষ জন্মে । থে পর্যয্ত পনর বহির্গত ন। হয়, এবং মুল 
সৃত্তিক্কার মধ্যে ভাঁলবূপে প্রাবেশ করিতে ন পারে, সে পর্য্্ত 
অস্কুরগুলি জল ও বায়ু, হইতে ,বাস্প শোধ করিয়া এবং বাঁজ 
মধ্যস্থ শ্বেতাঁর ও প্টেনকে তরল করিয়া ভন্দারা পুষ্টও জীবিত 
থাকে । বীজে শ্বেতসার ও ধুটেন, যে অবস্থায় বিদ্যমান থাকে, 
পে অবস্থায় উহার জলে গলেন! সুতরাং তদ্দার। উত্তিদের 
'পোষণ কার্সয চলেনা । এই জন যশ্্রাৎপত্তির, ,চর্ি বীজ 
মঞ্চে এক প্রকার রাবাধনিক প্রক্রিয়! সংঘটিত হট] উত্ত: ছুইটা 
পদার্থ জলে ্রববীয় না হইলে, বী্স নকল ব্যর্থ অথব] অঙ্ছুরেই 


শ্বেতসারের রূপাতর। ৫ 


বিনঃ হইত । প্রকৃতির কেমন আশ্চর্য্য নিয়ম যে, অঙ্কুর ল্ি- 
ধার সময় উহ্থার মূলর্দেশে এক প্রকার শ্রেতবর্ণের পদার্থ জন্মে? 
শ্বেতলার ও গ্র.টেনকে জলে দ্রব করিবার উহার অপাধাত্রণ শক্তি 
সাছে। 
শ্বেতসার যখন এ রূপে দ্রব হইয়! বীপান্তরিত হয তখন' 
উহ্বাকেঁ “ডেকৃষ্টিন” কহে। ইহাই উত্ভিদ নির্ধাসের এ একটি প্রধান 
উপাদুন। তৈলদ বীজে শেতসার নাই কিন্তু উহার তৈল, শ্বেত 
সারের কার্য করিয়। থাকে । পরীক্ষাদ্থার জীন! গিয়াছে ষে 
তৈলদ বীজের তৈলময়পদার্থ, বায়ু "মক্লজান সংযোগে শর্কর। 
এবং ডেকৃষ্টিনে পরিণত হয়। যে পর্ধান্ত অগুরটি শ্বেতবর্ণ 
থাকে এবং উহাঞ্ভ মৃত্তিক! হইতে রসের শঙ্গার আরস্ত হয়? সে 
পর্যন্ত & রলে মধুরা্টুনন অন্গভুত হইয়। থাকে,*'অর্থাৎ, ৬ডক- 
ট্রিন শর্কায় পরিণত চি থাকে । যণন অঙ্ক,রটি হয়িদর্ণে 
রপ্সিত হইতে আর্ত হয় তখন আবার এ শর্করাই সণন্তস্থতে 
পরিণত হইতে থাকে । বীজ মধ্যে যে পরিমাণ শ্বেতনার ও 
মটেন থাকে, তাহ! অল্পকালমধ্যেই অস্ত্রের বর্ধন ও পরিপুষ্টি 
সম্পন্ন কৰিয়। নিঃশেবিত হইলে, ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র চারাগুলি তখন শ্বং- 
পাত্র ও কণও ছাঁহ। বাঁছু হইতে স্ব স্ব দেহ নিমাণোণযোগী পদার্থ 
গ্রহ করিয়া] বর্ধিত হইতে ধাকে। 
উদ্ভিদ-নির্যাদের শর্করা | পরিধ্তিত হইয়। কাটের উপাদান 
ও আশ ইত্যাদ নিশ্ির্ত হইতে থাকে । প্রার়”্সকল উত্তিদেই, 
এইর পরবর্তন হইতে দেখা যায । বৃক্ষাদির যে স্থান দিয়া রন 
ল্ারিত হয় সেই স্থানেই শর্করা ব। মিতা অধিক ; উঠার গুল, 
হইতে উর্দদিকে ক্রমশঃ শর্কর! হ্রাস হয় গিয়া অবশেষে পত্রও 
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পল্পবাগ্রভাগে উহ“কিছুই থাকে না। ইক্ষুদণ্ড গেড়ার দিকে 
যত মিষ্ট উপরের দিংক ভত নহে। ধান্য গোধুমাদির শীষ জন্মা- 
ইবার কিছুদিন পরে উহ্ছাদের মধ্যে ছুপ্ধব যে এক প্রকার তরল 
পদার্থ দেখা যায় প্রথমে তাহাতে অধিক শর্করা থাক্ষে, পরে 
শন্যের দানা বাধিবার সময় এ মিতা থাকে না। দানাগুলি 
পুষ্ট হইলে তাহাদের শর্করা! শ্বেতমারে পরিণত হয় এবং এ শস্ক 
যখন আবার অস্ক,রিত হয়, তখন সেই শ্বেতসার শর্করাঁয় পরি- 
বন্তিত হইয়! অঙ্কী,রগুলিকে পোষণ করে। 

ফল পাকিবার সময়েও সেইরূপ পরিবর্তনপরস্পরা লক্ষিত 
হয়। ফলগুলি প্রথমে স্বাদবিহীন বা কষায়, পরে অন্ন ও অব- 
শেষে মধুর হইতে দেখা যায়। এস্বলে ফলের অশ্পত। শর্করার 
পরিবর্ডিত হয় অথবা উহার অন্য কোন, উপাদান শর্করায় পরি- 
বণ্তিত হইয়) উহার অশ্রতাকে গুপ্ত রাখে। 

অঙ্কুরোত্পদনার্থ আলোকের বিংশষ প্রয়োজন | হ্যাঁ 
লোক অস্কুরোৎপত্তির প্রধান সহার, চন্দ্রালোক সে বিষয়ে বিশেধ 
অনুকূল নহে । আলোকের স্াঁয় তাপও তচ্জন্ত বিশেষ প্রয়োজন, 
যে হেতু ৩৭* তাপাংশের ন্যান ও ১২৮" তাপাংশের অধিক, 
ভাঁপে বীজ আদৌ অস্কুরিত হয় ন1। অত্ন্প তাপাংশে বীজের 
জীবনীশ্ুক্তি নষ্ট হয় না, কিন্তু ১৬৮* তাপাংশে উহা! নষ্ট হয়। 
৬৮ হইতে ৮৬" ভাপাংশে যে বীজ অস্কুরিত হয়, তাহা হইতে 
লতেজ চারা জন্মে। মৃত্তিক' আর থাকতে থাকিতে বীজ বপন 
করা কর্তব্য কোন কোন বীজ কুর্দমেন্ন উপর ছড়াইয়! দেওয়া 
হয়, তাহাতে চাঁরা জন্মে । নদীর চকে নীল, মুগ, কড়াই, মটর 
ইড্যার্দীর বীজ এইরূপে উপ্ত হইয়! থাকে। উপ্ত হইলে সকল 
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প্রকার বীজ সমান পরিমাণে জল বা বাস্পশোষণ করে না । ধান্ক- 
জাতীয় বীজ উহার ওজনের অর্দেক, শিশ্ষীজাতীয় বীজ এবং 
ঘাসের বীজ, তাহাদের ওজনের সমান ও তৈলদ বীজ তাহার 
ওজনের ৮।১০ ভাগের এক ভাগ শাত্র জলশোবণ করিয়া এত 
স্কীত হইয়। উঠে যে, উহ্থাদের আবরণ বিদীর্ঘ হইয়! যায়। 
এমোনিয়া, পটান, সোডা ও কপূর প্রভৃতি জলে গুলিয় 
তাহাতে*বীজ ভিজাইয়া রাখলে উহা অতি শ্রাত্রই অস্কুরিত 
হইয়া থারে। কণুররের অদাধারণ অঙ্কুরোত্পার্দিকা শক্তি 
আছে। কপূর জলে" গলেনা, স্পিরিট সংযোগে গলাইয়া পরে 
জল মিশাইতে হয়। মুত্তিক? এবং জল বায়ুর অবস্থা বিবেচন! 
করিয়া মৃত্তিকার কঁত নীচে বীজবপন করিতে হইবে তাহ! স্থির 
করা কর্তব্য । সচরাচক্ক মুত্তিকার ২৩ ইঞ্চি নীচে বাঁজ 
বপন করিতে হয়। মৃত্তিকার এক ফুট নীচে বীজ ঘপন করিলে 
উহা মরিয়া যাইতে পারে, সুতরাং তাহাতে চার] জন্মে না । 
অস্কুরোৎপার্দিক! শক্তিকেই বাঁজের জীবনীশক্তি কহে। 
.. জীবগণ যেরূপে জন্মে, সপুষ্পক উত্তিদের বীজ ও প্রায় সেই 
রূপেই জন্মে । সম্বন্ষের নৈকটা আছে এরূপ একজাতীয় দুই 
প্রকার উত্ভিগি হইতে সঙ্কর বীজ উত্পাদন কর] যায়। এই 
বীজোত্পন্ন উত্ভিদে জনক ও জননী-উদ্ভিদের গুণ সমূহ বর্তিয়। 
থাকে এবং সেই গসকল গুণেরঞ্উত্কর্ষ জল্মে। চীনদেশীয় 
চ1 ও ভারতবষী যু চা গাছ হইতে ষে সঙ্কর বাঁজ উত্পাদন কর? 
হইয়া খু. ভাহা হ হইচ্তে যেগ্সরা জন্মে তাহার চা পূর্বোক্ষ" 
উভয় প্রকারের চ1! অপেক্ষা সর্ধাংশে উৎক্ষ্ট হইতে দেখায় 
এবং উহার মূল্য অধিক হইয়া, থাকে। এছ্ন্ত ভারতবর্যয় 
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চা-করগণ দ্বিজাত বীজ অধিক পছন্দ করেন। এই দ্ৈজান্য 
জীব ও উদ্ভিদ উভয়ের মধ্যেই সংঘটিত হইতে পারে। মালিগণ 
জোঁড়কলম দ্বার আত, লিট, লেবু, কুল এবং গোলাপ প্রভৃত্তি 
নানাবিধ ফল ও ফুলের কত উত্কর্ষনাধন করিয়াছে । 
রাসায়নিক পরীন্ষণ দ্বার নিঃসংশয়ে প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
উপযুক্তরূপ সার প্রয়োগদ্ধারা যে শস্য উত্পন্ন কর! হয়, বিনা- 
সারে উৎপাদিত শস্য অপেক্ষা গাঁহার গুণের কিছু ইতর বিশেষ 
হইয়| থাকে । উপার্দানের তারতম্য প্রযুক্ত গেমুন শহ্যার্দির 
ভাল মন্দ,হুইয়! থাকে, সেইরূপ কোন গাভীকে কেবলমাত্র শুক 
ভূণ খাওয়!ইলে, সে যে ছুগ্ধ দেয় তাহাতে পু্িকর পদার্থ অতাল্প 
থাকে । কিন্তু যে গাভীকে, ঘাঁস, দানা, ঠতপীর খইল গমের 
তূঁসী প্রভৃতি তেজস্কর আহার দেওয়া'্যাঁয় ভাহার দুগ্ধ, অতিশর 
পুষ্টিকর ও স্থুন্াদ হয় এবং তাহাতে খনিজ উপাদান ও নবধনীত 
অধিক মাত্রায় থাঁকে। ছাগ, মেশাদিকে ঘাস, দানা, খইল 
" প্রভৃতি খাওয়াইয়া হাষ্পুষ্ট করিলে তাঁহাদের মাংস অধিক পু্টি- 
কর ও স্ুস্থাদ হঈয়। থাকে । আমর! শন্তাদি উৎপাদন করাকেই 
কৃষিকার্য্য বলিয়! থাকি কিন্ত ইংলগু, ক্রান্স প্রভৃতি দেশে পশ্ড- 
পাঁজনকেও কৃষিকার্ধ্য মধ্যে গণ্য করিয়াথাঁকে, কারণ শাক সবজী 
যেমন প্রীক্ষপ্রধান দেশের খাগ্য, মাংস।দি সেইরূপ শীতপ্রধান 
দেশের খাছ | 
খাছ ভ্রবা ও শম্াঁদির পুষ্টিকারিতাগুণ্রে পরীক্ষা পূর্বক 
* তাহাদের মূল্য স্থির করা উচিত'। কেৰল আকার, সুরিচ্ছন্নত। 
* ছেুখিয় দ্রব্যাদির মুলা স্থির কর উচিত নহে । এক জাতীয় নানা- 
বিধ শঙ্বে মধ্যে পুষ্টিকর. পদার্থ যাহাতে অধিক আছে ভাহীরই 
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মূল্য অধিক হওয়া উচিত । স্থান বিশেষে কোন কোন দ্রব্য ভাল 
জন্মিয়। থাকে এজন্য উহ অধিক মূল্যে বিক্রীত' হইয়া থাকে । 

শিল্প কৃষিকার্ধ্যের একটি অঙ্গ ? কারণ কৃষিজাত দ্রব্য ব্যবহার- 
যোগ্য করিবার জন্য শিল্পের সহায়তা আবস্তক | নীল, চা, রেসম, 
চিনি, ভূলা প্রভৃতি উচ্চশ্রেণীয় কৃষি মধ্যে গণ্য । সব্িষ!, তিসী, 
নারিকেল, এগ প্রভৃতির বীজ হইতে তৈল বাহির করা এবং 
ভাহাকে পুরিষ্কার করাও এক প্রকার শিল্পকার্ধ্য |, শহ্যছেদনও 
গাছ হইতে উহ পুথককরণ ইত্যাদি অনেক কাধ্য যন্ত্রাদির দ্বারা 
সম্পন্ন করা যার়। যে,সকল ফল, মূল,' শাকসবজী . মহুষ্যের 
ব্যবহারের জন্য উত্পাদিত হয় তাশাঁকে হরিৎ্কসল বলে । 
এরোরুটের চা করণও লাভজনক কৃষিকাধ্য মধ্যে গণ্য । 

মেহগ্রি, শিশু, সেগুণ, গ্লাল, কাঠাল, জাম, আস্ত প্রভৃতি বৃক্ষ 
হইতে মূল্যবান কাষ্ঠট পাওয়া যায় অতএব এ, সকল বৃক্ষ 
রোপণ কর] কর্তব্য । বৃক্ষাদি রোপণ করিলে ভূমি উর্বরা হয়। 
যে মি নিম্তেজ হইয়। কোন ফমব ভালরূপ জন্মে ন! তাহাতে 
এ নকল বৃক্ষ রোপণ করিলে কিছু কাল পরে উহা উর্বর হইতে 
পারে, কারণ বৃক্ষা্দি মূল দ্বার মৃত্তিকা নিয্স্থ খনিজ পদার্থ 
এবং পত্রঘার1 বায়ু হইতে য়ে সকল পদ্দার্থ শোঁষণ করে এ উভয় 
পদ্দার্থ পত্র-পতন দ্বার! মৃত্তিকার উপরে নঞ্চিত হয়। এই রূপে 
অনুর্বর1! জমীও কিছুদিন পরে উর্কুরা হইয়া থাকে। আমর! 
দেখিতে পাই যে, জঙ্গল ব1 বাগানের বৃক্ষার্দি কাটিয়া আবাদ- 
যোগ্য কুঙ্জিলে গ্রথমত$ উহা ৪সতিশয় উর্বর হইয়া! থাকে। » 
ভমীতে কয়েক বৎসর দান জন্থাইলে ও উহা উর্বরা হয়। 

*নানবিধ ফল ও ফুলের বাগানু তৈয়ার করা& কৃষিকার্য্যের 
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মধ্যে গণ্য । পাট, শণ, ভিসি, নারিকেল প্রভৃতি হইতে বাবহার- 
যোগ্য জাশ পাওয়াণ্যায়। বিজ্ঞানের যত উন্নতি হইতেছে তৎ- 
সঙ্গে এ সকল পদার্থের আদর ও কাটৃতি বাড়িতেছে। উহা 
ভিন্ন এদেশে খনে জঙ্গলে কত প্রকার আঁশ বিশিই উদ্ভিদ স্বভা- 
বতঃ জন্বিয়! থাঁকে, সহজ উপায়ে এ সকল গাছ হইতে জাশ 
বাহির ও উহাকে শুভ্র ও পরিস্কার করিবার কৌশল উত্তাবিত 
হইলে তন্দার! অর্থোপার্জন হইতে পারে। কাগজের কল, 
পণুটের কল, নারিকেলের ছোঁবড়ার কারখানা জাহাজের পাইল 
€ ছণল্টি কাপড় প্রভৃতির জন্ত পূর্ন্বোক্ত আশ সকল আবশ্তক 
হয় সুতরাং অধিক মূল্যে বিক্রয় হইয়া] থাকে । 
এক জনের দ্বার সকল কার্য ন্মচার রূপে সম্পন্ন হয় না 
কলিয়া। অতি প্রাচীন কাল হইতে স্মাজে শ্রমবিভাগ-প্রণালা 
প্রবর্তিত হইয়াছে । কর্মকার লৌহের কার্য ও কৃষিমন্ত্াদি 
নিশ্নাণ করে, গোপ জাতি গাভী পালন করে এবং দুগ্ধ ও 
জাঠতৎপ ভরব্যাণি প্রস্তত করে। তন্তবায় কার্পাম হইতে হথুত্র 
প্রস্তত ও বস্ত্রবয়ণ করে । মোদকগণ ইক্ষু ও খেন্ুর গুড় হইতে 
চিনি, মিছত্রি ও নানাবিধ মিষ্টান্ন প্রশ্থত করে। চাকর গু নীল- 
কর গণ নীল ও ৭ প্রন্ততত করে । সেইরূপ এ দেশে আর এক 
€শ্রনীর লোকের আবশ্যক, তাহারা কেবল নানাবিধ সার প্রস্তত 
করিয়! কষকগণকে বিক্রয় করিতে পারেন এবং কোন্‌ জমীতে 
কোন্‌ সার উপবুক্ত, কষকর্দিগকে সে পরামর্শ দিতে সমর্থ হন । 
দ ঝবাছার! রসায়ন বিজ্ঞান উত্তমনপে শিক্ষা করিয়াছেন তাহার! 
ইচ্ছা করিলে দেশের এই ক্ভাব দূর করিতে পারেন। এই 
উপায়ে দেশের উপকার ও অর্থোপাজ্জান উভয়ই হইতে পাে। 


কৃষি বিষয়ক অনুষ্ঠান। ৬১ 
লারের যাবতীয় উপকরণ দেশমধ্োই যথেই পাওয়া যায় ; 
কেৰল উহ! সংগ্রহ ও ব্যরহারোপঘুক্ত করিয়। থিক্রয় করিলে কৃষক- 
গণ লইতে পারে । যদি কুষকগণ জমি বা ফসল সংক্রাস্ত কোন্‌ 
উপদেশ চাহে, ভবে তাহাও সারপ্রস্ততকারিগণ তাহাদিগের 
নিকট উপযুক্ত পারিশ্রমিক লইয়া অনায়াসে দিতে পারেন । 
রূপ আঁর এক শ্রেণীর লৌক ও আবপ্ঘক হুইতে পারে, তাহারা 
পাশ্চাত্য সভ্যদেশ সমূহের চলিত উৎকৃষ্ট কৃবিধস্ত্রাদির আমু- 
করণে দেশের মৃত্তিকা ও পশুদ্িগের বলের উপযুক্ত করিয়া 
যঙ্জাদি নির্মাণ কিরন বিক্রয় করেন। যদি দেশ মধ্যে কৃষিকার্্য 
এই রূপ স্ুনিয়মে পরিচালিত হয় তবে অন্নক্ট অধিক হয় ন! 
অথচ কার্যযক্ষেন্র্প্রপারিত হওয়াতে অনেক নিক্ষশ্বা লোক 
যথেষ্ট কাধ্য পাইতে পুরেন। এ দেশে কৃষিকার্েযর ম্ায 
জীবিকানির্ববাহের, সহজ উপাঁর আর কিছুই নাই এবং উহা 
সকলেরই অনায়াপপাধ্য, জ্ঞানোপার্জন করিয়। ষ্দি সকলে কৃষি 
ও শিল্পের উন্নতির চেষ্টা করেন, তৰে তাহার? দেশের প্রকৃত 
হিতৈষী ও প্রশংসনীয় হইয়। শক্রেশে জীবিকানির্ধাহ করিতে 
পারেন। 





'পঞ্চম অধ্যায় । 





জমির সাঁর। 


এক খণ্ড ভূমিতে দীর্ঘকাল শন্তাদ্ি জন্সিলে সে ভূমির 
স্বাভাবিক উর্বরতার ভাস হইয়া থাকে, কারণ ফসলসমূহ 
মৃত্তিকা হইতে যে সকল পার্থ আকর্ষণ করে তাহার কিছুই 
মৃত্তিকাতে ফিরিয়া আইনে না। কিছু "কাল এইরূপ হইলে 
অবশেষে সে ভূমিতে আর ভালরূপ ফসল জন্মে না। যে 
ভূমির উপর বন জঙ্গল জন্মে তাহার উর্বয়তা ভাল হয় না; 
কাঞ্সণ বৃক্ষাদি সূল দ্বারা মৃত্তিকা হঈতে যাহা! শোষণ করে 
তাহার অধিকাংশ পত্রাদিতে বর্তমান থাকে, এবং সেই সকল 
পত্রীদি কাল ক্রমে ভূতলে পড়িয়। মৃত্তকার সহিত মিশ্রিত হইয়া 
যাঁয়। কিন্তু কৃষিকার্ষ্যে এক্সপা ঘটেনা, কারণ চাষের উৎপন্ন 
দ্রব্য দেশদেশাস্তরে প্রেরিত হয় ও দেশমধ্যেও কিয়দংশ 
ব্যবহৃত হয়। মৃত্তিকার এই অভাব পুরণার্থ সার প্রয়োগ 
আবশ্যক হইয়া থাকে) গো, মেব, অশ্ব, ছাগ, মহিষ প্রভৃতি 
পশুর মল মূত্র বারের জন্য ব্যবহৃত হয়। এ মকল জস্তকে 
ভালরূপ আহার দিলে উৎকৃষ্ট সার পাওয়া যায়। পূর্ব, 
অধ্যায়ে পশুদিগের আহারের বিষয় বর্ণনা কর! হইয়াছে। 
॥  পশুগণের জাতি ও বয়স অনুসারে মারের গুণেক্ু, বিভিন্নত 
ই] থাকে । যুবা। "অপেক্ষা বৃদ্ধ পণ্ডর লার অধিক তেজ্কর | 
এ দেশের ভূমি অতি উর্ধবরা, পার প্রায় ব্যবহার করিতে হয় মা, 


সারের শ্রেণী বিভাগ । ৬৩ 


তথাপি অধিক ফসল জন্মাইতে হইলে সার প্রস্থত ও রক্ষা 
কর! এবং কিরূপে কোন্‌ জমিতে উহ প্রয়োগ করিতে হয় 
ইত্যাদি, বিষয় ভান! দরকার । এক জমিতে ক্রমাগত 
কিছুকাল ফপল উত্পাদন করিলে উহার পটাপ, নাইটে জন 
এবং ফক্ষরাস নামক তিনটা প্রধান পদার্থ কমিয়! যায়। যে 
নারে এ ভিন্টি পদার্থই আছে তাহাকে "সাধারণ সার" 
এবং যে. নারে উহার দুষ্ই একটি মাত্র আছে তাহাকে “বিশেষ 
নার” বলে। - 

সার ল্চরাচর তিন প্রকার, জাস্তধ, উদ্ভিজ্জ ও খনিজ । 
জীবশরীর হইতে যেসার পাওয়! যায় তাহাকে “জাস্তব শার* 
কনে । যথা, অস্ঈি, বিষ্টা ও মূত্র। গাছ পাল পচিয়া যে সার 
জন্মে তাহাঁকে “উত্তিজ্জ মটর" এবং লব্ণ, সোরা, চুধ, ম্যাগ্নেসিয়। 
গ্রভৃতিকে “খনিজ সার” কহে। খাগ্য দ্রব্যের, শ্তায় পারও 
ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত হইঠ থাকে যথ|, “নাইটে জনময়” ও 
“শাইটোজনবিহীন”। সকল স্মরই কিছুদিন মৃত্ধিকা সংলগ্ন 
থাকিলে পচিয়া মাটি. হইয়াঃ যায়। বৃষ্টির জলে সারের 
নাইটেজন ধৌত হইয়া যায়। আটাল অপেক্ষা বেলে 
মৃত্তিকা্ধে বৃষ্টি দ্বারা নাইটেজনের অপচয় অধিক হইয়া 
থাকে। বৃষ্টির সময় বায়ু হইতে নাইটোজন ধৌত হইয়| 
ভূতলে পতিন্ড হয়। আকাশে বিছ্যুৎ-প্রবাহ অধিক হইলে 
বাস্তে নাইটে জন জত্ম। অতএব বৃষ্টি দ্বারা যেমন 
নাইটেমু্ঠুনের 'কিয়দঠুশ খৌন্ত হইয়া যার, তেষনই জবান 
বাযু'হইতে কিয়ৎ পরিমাণে উহ ভূতলে স্যানীন্ক হওয়াতে, উহাত্ন 
জীপচয় অধিক হইতে পারে ন1। 


৬৪ সার রক্ষর প্রণালী । 


এদেশের কৃষকগণ পরিশ্রম ও যত্তু পূর্বক সার রস্থত বা 
রক্ষা) করিবার চেষ্ঠা করে না। নানাবিধ সার গ্রস্ত ও 
বিক্রয় করিয়া অনেকে ততন্দার! জীবিকা নির্বাহ করিতে 
পায়ে। এ বিষয়ে জমিদারগণের উৎ্পাঁহ দেওয়া ও সাহায্য 
করণ কর্তব্য । নিঃঙ্গ কৃষকগণ বিনা সাহায্যে এ রূপ কার্ষ্যের 
অন্ধ্টান করিতে পারে না। জমিতে প্রজার দ্খলিম্বত্ব ন! 
জন্মিলে তাহার উহ্থার উৎকর্ষ সাধনে যক্জবান হয় না। দমিদার 
্বয়ংও তাহার কোন উপায় করেন না। ভূমি উর্বর হইলে 
জমিদারের. লাঁভ আছৈ, অভএৰ প্রন্দাগণের জমির স্ব 
অব্যাহত বাঁধা জমিদারের কর্তবা । প্রজাগণ জমিদারের 
'ধীনে থাকিয়। কোন রূপে উত্পীড়িত সাহয় সে বিষয়ে 
তাহাদের সর্বদ] দৃষ্টি রাখা উচিত |" 

জান্তব স)র। অশ্ব, গো, মেধ, মছিধ ও ছ'গ গ্রভৃতি গৃহ- 
পালিত পশুর বিষ, মুত্র সচরাচর 'সারের জন্ত ব্যবহৃত হয় । 
সৃত্তিকার উর্বরতা সম্পাদক লকল পদার্থ ই উহাতে আছে। মল, 
ুদ্ব পৃথক পৃথক স্থানে রাখা কর্তব্য। গ্রোবরের লহিত পরিত্যজ 
তৃণাদ্দি মিশ্রিত হইলে সারের তেজ অধিক হয়। বাঁটীর অখব- 
জ্ম। ও ওস্মাদি সারের রাশিতে নিক্ষেপ করা! ভাল। টাটুকা। 
সার জমি আবাদের অনেক পূর্বে প্রয়োগ করিতে হয়। সার 
অপ্রিক দিন রাখিতে হইলে গর্ভ কাটিয়া তন্মধ্যে, বৃষ্টির জল প্রবেশ 
না করিতে পারে এরূপ ব্যবস্থা কারয়া রাখা কর্তব্য। জল 
পড়িলে সারের প্রধান বস্ত নাইটে জন ধইয়া যায় 1; ,গোৰর 
জপেক্ষা অশ্বমল অধিক তেজন্কর এবং উহ্বাতে দলীয় ভাগ খল্ল 
আছে। গোবর অপেক্ষা অমল শীজ্ই পচিয়! মাটি হইয়া 


টাটকা ও পচা সারের উপাদান । ৬৫ 


যায় এজন্য উহাকে “উষ্ণসাঁর” কহে এবং গোবর ধীরে ধীরে পচে 
বলিয়া তাহাকে "শীতল পার” কহে। গোবর অপেক্ষা মূত্র 
জধিক সারবান। ছাঁগ মেষাদির মলও অশ্ব মলের তুল্য হইয়! 
থাকে। মল অপেক্ষা মৃত্রেই এমোনিয়! ও নাইটেশজন অধিক 
পরিমাণে আছে এজন্য পণ্ড মাত্রেরই মুর উৎকৃষ্ট সার । 
মল ওমূত্রে পটাস, নাইটেজন, ফক্ষরিক এসিড, এমোনিয়। 
প্রভৃতি পদার্থলমূহ আছে। শীত খীশ্মা্দি খতুভের্দ, পণুগণের 
জাতি ও ব্যস, এবং তাহাদিগকে থাওয়ানর রীতি অনুসারে, 
সারের অন্তর্গত উল্লিখিত পদার্থপমূহের নুনাধিকা হইসা 
থাকে । গো, অশ্ব গ মেব, এক বৎসন্সে প্রত্যেকে যথাক্রমে 
২৫০ মণ, ১৫০ ক মলতাগ করে এবং এ কালের মধ্যে 
প্রতোকে ১০০ মণ, ৩৭ঞণ ও ৫ মণ মৃত্রত্য/গ করিয়া থাকে। 
ষে সারে এমোনিয়া ও নাইটেজন অধিক তাহার মুল্য অধিক 
হইতে পারে। অশ্বের ও মেধের মুত্র অধিক ক্ষারযুক্ত এবং উহাতে 
“হিপুরিক” নামক এক প্রকার এদিড আছে; কিন্তু শৃকর-দৃত্রে 
উহ্থার পরিবর্তে “ইউরিয়া” নামক' একটি পদার্থ অধিক জাছে। 
| গে ও অশ্বের টাটকা মলের শতকরা ৭০ ভাগ. জল ও ৩০ 
ভাগ জৈব ও অন্যান্ত পদার্থ আছে । এর ৩০ ভাগের জপ্রিক।শই 
জলে গলে না, কিত্তু উহা পচিলে তাহার কিয়দংশ জলে গলে, 
তখন জমিতে দেওয়া উচিত। এই সময়ে উত্ভিদগণ দূলঘারা 
উহার দ্রবণীয় ভাগ আকর্ধীণ করিতে পারে। নুতন সারের 
কেবল পদ ভাগ জলেঞগলে, এমোনিয়! ও ফক্ফরিক এসিড জলে, 
গলে না, পার পচিলে তবে উহার নাইটে জন প্রভৃতি পদার্থ জুলে' 
দ্ররণীয় হয়। নৃতন সার ২১২ তাপ[ংশে শুক হইলে তাহার যে ওজন 


৬৬ সার হইতে এমেনিয়।র উৎপত্তি । 


দি 


হয় উহার শতকরা ৭৮ ভাগ দ্রবীয় জৈব পদার্থ থাকে কিন্ত 
পচিলে উহা ১৩ হইতে ১৬ ভাগ পর্য্যস্ত হুইয়! থাকে এবং ৫1৬ 
ভাঁগ দ্রবণীয় খনিজ পদার্থ জন্মে । সার রাশীকূত থাঁকার সময়ে 
উহ্ছাতে রাসায়নিক পরিবর্ভন ঘটিয়া থাকে । পচনকালে সারের 
প্রবণীয় জৈব ও খনিজ পদার্থের আধিকা হয়, উহাতে ষে যে 
জৈব এনিভ পূর্ব্বে ছিলনা বা গগ্সমাত্রায় ছিল, তদন্তর্গত নাই- 
টোজনবিহীন জৈব-উপাদদান ও*মিশ্রিত তৃণাদির পদ্ধনকালে 
সেই সকল এপিডের উত্পত্তি হইয়! থাকে । 

সারের পটাস, এমৈনিয়া ও সোঁড| গ্রভৃতির সহিন্ত উহার 
এসিড সংযুক্ত হইয়া! এক প্রকার কৃষ্ণবর্ণ দ্রবণীয় যৌগিক পদার্থ 
উৎপন্ন হয়। এইজন্ত দেখ! যায়, যে সাররাশি পচিয়া তাহা 
হুইতে যে এক গ্রকার় তরল পদার্থ নিঃশ্যত হয় তাহার বর্ণ 
কাল। সারে যে নাইটে জন আছে তাহা হইতেই এমোনিয়ার 
উৎপত্তি হইয়] থাকে । এমোনিয়া সংক্্ট কোন কোন যৌগিক 
পদার্থের কতক এমোনিয়। বায়ুতে ৰিকীর্ণ হইয়া যায় । পচিবার 
সময় সারের জৈব পদার্থ কমিয়া যায় এবং খনিজ পদার্থ 
দেই পরিমাণে বাড়ে। সারের জৈবপদার্থ হ্রাস হইবার কশ্রণ 
এই যে, পচন কালে উহা! হইতে কার্ধনিক এপিড, কার্বরনিক 
অক্সাইড, ও মার্সগ্যাস নামক কতকগুলি উদ্ছেয়বাস্প জন্মিয়! 
বাযুতে ৰিলীন হইয় দায়। ,ট(টক পার অপেক্ষা শুক পচা- 
সারে নাইটে জন অধিক থাকে । পারের গুণ, এবং জমিতে 
প্রয়োগ করিলে তদ্দারাী কিরূপ ফল পাগুয়া যায় তাই, পরীক্ষ! 
ধার) স্থির করিতে পারা যায়। এক বিঘা জমিকে সমান 
সমান তিন ভাগ করিয়। প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় খণ্ডে যথা ক্রয়ে 


সার প্রস্বোগ প্রণালী । ৬৭ 


যর্দি, গো, অশ্ব ও মেষ এই ভিন জন্তর মলসাঁর সমান পরিমাণে 
দিয়া ধান্য বা গোধুম" ৰপন করা যায় তত্ব ভিন্ন ভিন্ন সারের 
কার্্যকারিত। ও ফসলের তারতম্য নিশ্চয়ই দেখা! যাইবে । 

রৌদ্র ও বাঁতাে সারের কিছুই নষ্ট হয় না, কিন্তু বৃটি 


দ্বার] ন্ট হইয়া! থাকে । সাররাশি হইতে যে কৃষ্ণবর্ণ ' 


তরল পদার্থ ৰহির্গত হয়, উহাতে নাইটে টুন, পটাপ প্রভৃতি 
ভূমির উর্বররত। সম্পাদক সক পদার্থ ই থাকে । "বন্পূ্বক সার 
রক্ষা] না করিলে উহা নষ্ট হইয়া যায়। অধিক পুরাতন হইলেও 
সার ভাল থাকে না। পূর্ব্বোক্ত তরল পদার্থের সহিত চুণ 
কদ্দাচ মিশাইবেনা, তাহা হইলে পারের প্রধান বস্ত এমোনিয়া 
ন্ হইবে। যন্ধি উহার সহিত কিছু মিশান আবশ্তক হয় 
তবে জিপ্নম্‌ নামক পর্ার্থ মিশ।ইলে চলিতে পারে। মার 
তল হইলে শস্যের ফলন অধিক হয়। যাহারা ,শার রীতিমত 
রাখিতে পারেন৷ তাহারা "জমি আবাদের ৬ মান পূর্বে টাটকা 
সার প্রত্যহ জমিতে দিতে পারে, পে সময়ে উহ জলে ধৌত 
হইলেও মৃত্তিকার গুণে পারের "কয়েকটী পদার্থ আকৃষ্ট হইয়। 
'মাটিতেই উহ। বর্তমান থাকে । টাটক? পার জমিতে দিবার 
পরেই ভূমি কর্ষণ কর! কত্ব্য নহে। আটাল মৃত্তিকাতে টাটক। 
সার জমি আবাদের ৬ মান পুর্বে এবং বেলে মৃত্তিকা পচাসার 
জমি আবাদের কিছু পুর্বে দিতে হইবে। সার ঘত চরণ 
হয় জমিতে ততই সমান রীপে ছড়াইয়া দিতে পারা যায় । 
গুমনাসা। দক্ষিণ আমেরিকার অন্তর্গত পেরু দশেক 
উপকূলে অসংখ্য ক্ষুদ্র ্ষুত্র দীপ ও পাহাড্র আছে। এসকল 
স্থানে এক প্রকার সামুদ্রিক পক্ষী বাদ করে, , তাহাদের সংখ্যা 


৬৮ গয়ানো এবং অস্থিলার | 


রা 


এত অধিক ষে অল্পকাঁল মধ্যে এক একটা দ্বীপ তাহাদের মত 
দেহ ও বিষ্ঠায় পূর্ণ হইয়! উঠে। শুদ্ধ হইলে উহাকে গুয়ানে! 
সার কহে, উহা! অভি উৎকৃষ্ট সার। কৃবিকার্ধেযহ জন্য প্রতি 
বৎসর লক্ষ লঙ্গ মণ ইউরোপে আনীত হইয়ী থাকে। যে 
'লকল স্থানে সমুদ্র তরঙ্গ ব| জোয়ারের জল উঠ্ঠে না! এবং বৃষ্টি 
ও প্রান হয় না, কেবল সেই সকল স্থানে এই নার প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যায় ।' হুর্য্যকিরণে শুফ হইলে পর উহা! আর বিক্কৃত 
হয় না। | 

ওয়ানে! সার ধুলর” পীত ও মেটে প্রভৃতি নানাবর্ণের 
হইয়া থাকে, ইহা! চূর্ণ কর! কঠিন এবং ওজনে অত্যন্ত 
হুল্ক।। সাবের প্রায় যাঁবভীয় উপাদার্দ ইহাতে যথেষ্ট 
পরিষাণে আছে। এমোনিয়া শতকর$ ৬ হইতে ১৩ ভাগ, 
ফক্ষরিক এমিড় ১* হইতে ১১ ভাগ, ক্ষার যুক্ত খনিজ পদার্থ 
৭ হইতে ১৩ ভাগ, পর্য্যন্ত ভাছে। গদ্ধকদ্রাবক যুক্ত হইলে 
উহ দলে গলে এবং জমিতে দিরয় সুবিধা হয়। ধান্ত ফসলের 
পক্ষে উহা অতি উৎকৃষ্ট নার। বীজজবপনের পুর্ববে বিঘা! 
প্রতি এক মণ করিয়। জমিতে ছড়াইর। নৈ দিয়া সমান করিতে 
হয়। স্ুপারফক্ষখেট নাষক লারের সহি মিশ্রিত করিয়া, 
ঘাস, শাক সবজী ও আলুর জমিতে দেওয়া হয়। এইসার 
প্রতি মণ ৫1৬ টাকা মুল্যে ।বক্রয় হইয়৷ থাকে । 

অস্থিপার। অগ্রিতে হাড়ের জৈবাংশ পুড়িয়া! গেলে উহ! অতি 
হাঁলকণ হয়। দৈবাংশে ওপিন নামক একটী যৌগিধু পদশর্থ 
' আঁছে। গোছ(তীয় গশুর অস্থিতে যে ওদিন আছে, তাহার 
শতকুর।! &* ভাগ কার্বন, ৭ ভাগ হাইটে জন, ও ২৪ ভাগ" 


হাড় চুর্ণ করিবার দহজ উপায়। ৬৯ 


অকসিজন এবং সামান্য পরিমাণে গন্ধক আছে। গপিন জলে 
গলেন! কিন্তু অধিক ক্ষণ সিদ্ধ করিলে” উহা হইতে হে 
'এক একার কেখমল পদ্দার্থ বাহির হয় তাহা জলে গলে। 
কাষ্ঠাদি যুড়িবার জন্ যেশিরীষ ব্যবহৃত হয় তাহ! হাড় হইতে 
প্রস্তুত হর, ইহা ও ওলিনের সদৃশ পদার্থ । অস্থিতে যেযে 
পদার্থ আছে তন্মধ্যে ওসিন অতিশয় উর্বরত] সম্পাদক । শুক্ক 
হাড়ের গুজনের শতকরা পান্ডে চারি ভাঁগ এশোনিয় আছে। 
গরোহাড়ে শতকর] ৩২ ভাগ জৈব পদার্থ ও ৬৮ ভাগ ভন্মবা 
খনিজ পদার্থ। শেষোক্ত পদার্থ মধেয কার্ধনিক ডইঅকসাইত্ত্‌ 
শতকরা ৬.৯, ফল্ফরিক এসিভ ৪০, ব্লোরিণ .২, ফ.,ওরিণ '৩, চুণ 
৫৩, ও ম্যাগ্নেসিরী ৩ ভাগ। 

হাঁড় বড় হইলে পচিচ্ভ অধিক সময় লাগে এজন্য উহা কর্ণ 
করিয়। জমিতে দিলে শীঘ্রই উহার ফল পখওয়া! য]ুয়, কিন্তু হাড় 
চুর করা সহজ মহে। হাড় চূর্ণ করিবার একটী সহজ উপায় 
আছে; হাড়ের গুক্ধনের এক তৃতীয়াংশ আটাল মাটির কর্দম 
উহাতে মাখাইয়া একটী গর্ভমধ্যে রাখিয়া! ২৩ ইঞ্চি পুরু করিয়া 
মাটিছবায়। গর্ভের উপরিভাগ চাকিয়। দিয়া, মধ্যে মধ্যে উপর- 
কার মাটি চোন] দিয়া ভিজাইয়| দিতে হইবে। মাটি যেশ 
সর্বদাই ভিজা থাঁকে, ২১ মাস এইরূপে বাখিলে দেখা যাইবে 
যে পূর্বাপেক্ষা হাড় গুলি অনেক,নরম হইয়াছে, তখন টেকিতে 
ফুটিয়] চালিয়। লইলেই স্িচণ প্রস্তুত হইবে। পোড়াইলে 
হাড়ে চুন/ইট্টোজন নষ্হইয়! ফরয, তাহা নাহইলে উহ্ছা পোড়াইয়ৰ 
লহঙ্জে চুর্ণ করা যায়। এদেশে পকল স্কানেই যথেইট ভুগাড় 
আছে, সংগ্রহ করলে প্রতিবৎ্স্র অনেক হাড় পাওয়া যায়। 


৭৩ জাতথলার ও ম্মপার ফক্ষফেটসার । 


চা 


সংক্রামক রোগে এবং অয় ও পালনদোষে প্রতিবৎপর ষে 
কত গরু মরিয়া! যায় তাহার ইয়তা লাই, এতঘ্যতীত কসাই- 
গণ বিস্তর গোহত্যা করিয়] থাকে । 

ইউরোপীয় বণিকগণ চিনি পরিষ্কার করিবার জন্য অস্থির অঙ্গার 
ব্যবহার করেন। এ কার্ধ্য হইয়! গেলে পরিত্যক্ত অঙ্গার চরণ 
করিয়। জমিতে দ্রিলেও চলিতে পারে । এই সার মূলকজাতীগ়্ 
ফসল দমৃহ্ের এবং খাসের জমির পক্ষে বড় উপকারী । পক্ষী, 
সন্লীস্থপ, মৎস্য, ভূণভোজী ও মাংসাশী জন্তগণের অস্থির উপা- 
দানের কিছু ইতর বিশেষ হইয়] থাকে । হে ক্যালসিকৃ ফশ্ফেট্‌ 
নামক একটা পদার্থ আছে, ভূমির যে তিনটা পদার্থ মৃত্তিকায় 
থাকিলে ভূমি উর্বর হয় কা।লমিক ফম্ফেট উহাদের অন্যতম । 
ষেশস্থানে অপর্ধ্যাপ্ত মত্স্ত পাওয়া মায় সে স্থানে ভাহাগ নার 
রূপে ব্যবহৃত হইছে পারে । ' জাত্তব পদ্দার্থ মাত্রেই উৎকৃষ্ট সার 
হইতে পান্ধে। কোন কোন মগরে বিষ্ঠা হইতে এক প্রকার 
সার প্রস্তত হইয়! থাকে । সকল সারই কিছু দিন পরে মৃত্তিকাঁয় 
পরিণত হইয়] যায়, ইহা জানিয়াঁও লোকে বিষ্ঠার কথা শুনিলেই 
সেই মৃত্তিকা ও তাহাতে যে উত্তিদ জন্মে তাহার প্রতি অতিশয় 
্বণাপ্রকাশ করিয়া থাকে । 

নুপারফস্ফেট সার। পুর্বে এই সার ইংলণ্ডে প্রচুর 
পরিমাণে হাড় ও গন্ধক দ্রাবক দ্বারা প্রস্তত হইত, কিন্তু এক্ষণে 
যথেষ্ট অস্থি তথায় পাওয়া যায় না, এজন্য অস্থিভম্ম বা! আলগা 
পরবং তদ্দেশীয় নানাবিধ খনিজ কষ্টে পূর্রেক্ত দ্রাবঞ্চে,গলাইয়া 
উচছা প্রদ্থত হইয়া থাকে । 'এইসার জলে গলেনা, অধিক পরি- 
মাণে গন্ধক জ্রাবক লংষেশগে উহার উপাদান গুলি বিশিষ্ট হইলে 


ল্পাঁর ফশ্ফেট কিরপে প্রস্তুত হয়। ৭১ 


তখন জলে গলে । এদেশে গন্ধকদ্রাৰক' প্রস্তুত করিবার 
কোঁন কারখানা মাই । এই দ্রাবক তিন প্রকারের আছে, তন্মধ্যে 
যাহাকে শ্বেতদ্রাবক কহে তাহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১,৮৪৫ এবং 
উহাই হাড়ের সার প্রস্তত জন্য ব্যবহৃত হইয়! থাকে । সার 
ব্যবসায়ীর] প্রথমতঃ দ্রাবকের উগ্রতা ও খনিজ ফক্কফেটের 
উপাদান পরীক্ষা করিয়া! কোন্‌ বস্তর কি পরিমাণে আবশ্তক 
হইবে তাহ! শ্থির করেন 

অস্থি কিংবা গ্রাস্তর খণ্ড গুলিকে প্রথমতঃ চূর্ণ করিয়া একটি 
আবদ্ধ পাত্রে স্থাপন করত প্রয়োজন মত গরন্ধক দ্রারক উহাতে 
ঢালিয় দরিয়া অনবরত ন!ড়িতে হয়। দ্রাবক সংযোগ মাত 
হাড় হইতে কার্বঙ্জিক অকসাইড, হাইডে!ফৃ,গুরিফ এসিড এবং 
ফু.ওরাইিড্‌ অব পিলিকন* নামক তিনটি বিষাক্ত বাশা উদ্জিতে 
থাঁকে, ইহ! বাস্থুতে মিশিলে বায়ু বিষাক্ত হইয়া যামু এজন্য একটী 
দীর্ঘ লৌহনলের ভিতর দিয়! এঁ বাম্প চালিত কর। কর্তব্য । 
নলটা শীতল জলে মগ্ন রাঁখিলে উহার ভিতরের বাষ্প ঘনীভূত 
হউয়া বায়ু দূষিত করেন1। কয়েক ঘণ্টা পরে আবদ্ধ পাত্রের 
নীচের একটা ছার খুলিয়া দিলে অন্ধ একটী আবদ্ধ পান্বে প্রস্তত 
সার পড়িবে । এইরূপে অনেক সার জমিলে, ২১ মাস ঘরে 
রাখিয়া! বস্তাবন্দী করিয়। বিক্রযনার্থ প্রেরিত হয় । খনিজ স্ুপার- 
ফক্ষেট প্রস্তুত কালে উহার কিয়িদংশ দ্রবীভূত হুষ না, তাহাতে 
অস্দিচূর্ণ বা জিপ্সম্‌ মিশ্রিত করিয়া পুনরায় দ্রবীভৃত করিতে 
হয়। এ দার প্রস্তত্ত করার জন্য এক গ্রকার জুড়ি পাথত্র 
ব্যবহ্ধত হইয়া থাকে । এই ছুড়ি পাথরকে খনিজ ফক্ছেট কুহে। 
উহাতে হাড়ে স্তায় ফস্ফেট আছে । 


৭২ ফশ্ফেটপায়ের ব্যবসায় ও জমিতে দিবার নিয়ম । 


ফক্ষরিক এসিডের সহিত এলুমিনমূ, ম্যাগ্নেসিয়া ও ক্যাল- 
পিয়ম সংযুক্ত হইয়! 'যে সকল নুড়ি পাথরের উৎপত্তি হয় উহা 
ভূষ্তয়ের কোন কোন স্থানে এভ অধিক পাওয়া যায়ঃ যেসার 
প্রস্তুতের কারখানায় প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হইতে পার়ে। 
ইংলগ্ডের অন্তর্গত কেস্বিজ শায়ারে যৃত্তিকার নীচে কপ্রোলাইট্‌ 
নামক এক প্রকঠর ছজড়িপাথর পাওয়! যায় । কেহ কেছ এ 
প্রস্তর খণ্ড গুঁলকে বিলুপ্ত দ্ীবসনুহের রূপাস্তরিত অস্থিকঙ্কাল 
বলিয়া অন্ধুমাঁন করেন উহাতে শতকর! ৫০1৬০ ভাগ কক্ষেট্‌, 
১৫১৬ ভাগ ক্যাল্পিক কার্বানেট্‌, ৮১০ বালুক ও অন্যান পদার্থ 
আছে। এ রূপ প্রস্তর স্পেন, নরওয়ে, ইউনাইটেড-টেট 
প্রভৃতি অনেক দেশে পাওয়া যায়। চেষ্টা ওণঅনুসন্ধ!ন করিলে 
ভারত্তবর্ষেঞ উহ যথেষ্ট পাওয়া যাইতে পারে। নরগুয়ের 
পাথর সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট, ইহ! অতি আশ্চধ্যের বিষয় যে, 
স্ইডেন, মরওস্সের হ্যায় উৎকৃষ্ট আকরিক পদার্থ পৃথিবীর কন 
কোন দেশেই দেখ] যায় না।, তথাকার লৌহ ধ্বেমন উৎকৃষ্ট 
নুড়ি পাথর ও তদ্্রপ । | 

ইউরোপে ধাহার! এই সারের কারখানা স্থাপন করিয়া উহার 
বাবসায় করেন তাহারা বিপুল ধনশালী হইয়াছেন । ন্পার- 
কক্ফেট লার অধিক দিন রাখিলে উহার দ্রবণীয় ফক্ষেট শতকরা 
১ হইতে ৫ ভাগ পর্যাস্ত কমিয়া যায়) এজন্ত বিচারালয়ে 
ক্রেতা ও বিক্রেতার মধো অনেক "সময় গ্রবঞ্চনার অভিযোগ 
উপস্থিত হয় । রসায়নবেভ্তাগণ ফশ্ফেট কমিয়া যাইথুর কারণ 
নির্দেশ এই করেন য়ে, এ সারের অন্র্সত এলুমিনা ও লৌহের 
যে অকৃপাইভ্‌ আছে. তাহা উহ্ারই. ফস্ফরিক এসিডের সহিত 


ল্পার কক্ষেট সার ব্যবহারের নিয়ম । ৭৩ 


রাসায়নিক সংষোগে, ক্যালসিক ফক্কেট্‌, এলুমিনম ফক্ফেটু ও 
লৌহ ফক্ষেট প্রভৃতি যে কতকগুলি ফৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়, 
তাহা জলে গলেনা। কোন কোন হুড়িপাথরের এলুমিনা অকৃ- 
নাইডও লৌহঅকসাইড ভ্রাবকেও গলেনা । জ্পারফক্ফেট জমিতে 
প্রয়োগকরিলে যৃত্ভিকান্থিত চণের রাসায়ানিক কার্ধ্যবিশেষ দ্বারা, 
সারের দ্রবণীয় ফক্ফেট অবিলম্মেই অদ্রবণীয় ফক্ফেটে পরিবর্তিত 
হুইয়! যায়। মৃত্ভিকায়, লৌহ অকদাইড, এলুমিনা * ম্যাগনেপিয়া 
স্বভাবতঃই অল্প পরিমাণে আছে, মৃত্িকায় চুণের অংশ না 
থাকিলেও এ সকল পদার্থ নংখোগে ফক্ফেট সার অধঃক্ষিণ্ত হও" 
যাতে জমির উপর গাঢ় মণ্ডের আকার ধারণ করে। বর্ধাকাঁলে 
এই সার জমিতে দেওয়া কর্তব্য কারণ তখন এ মও জলে গলিয়। 
উদ্ভিদ পোষণ করিতে পাঁরে। 
বাহার] হাড় স্পর্শ কৰিতে চাহেন ন। তাহার] খনিজ শ্ভপার- 
ফশ্ফেটসার অনায়াসেই ব্যবহার করিতে পাপ্েন। চিনি 
পরিফারের পর যে অস্থি-অঙ্গার*্পাঁওয়া যায়, চর্ণ করিয়া! তাহাও 
“ব্যবহার করিতে পারেন। এই সার শাকসবজী, ধান্ঠ, ইক্ষু, 
শিশ্বী, ও মূলক জাতীয় সমুদয় ফসল এবং নানাবিধ ঘাসের জমিতে 
প্রয়োগ করিলে বিশেষ কফলক্পাওয়। যায় । প্রতি বিঘায় ছুই 
মণ দিলেই যথেষ্ট হইয়া থাকে । কিত্তৃষদি গোবরসার প্রচুর 
পাওয়! যায়, তবে উহার স্কর্দেকশীদলেই চলিতে পারে । জমিতে 
দিবার সময় এই লারের ২৩ গুণ* ভন্ম বা আটাল মৃত্তিকাঁচ র্‌ 
মিশাহয়া জমির উপর 'পমান ভাবে ছড়াইয়! দিতে হয় । ঘাসের 
জমিতে এই সার দিতে হইলে বৃষ্টির সময় ছেওয়া উিত। 

উত্তিজ্জ *্মার |, জমিতে এঁই দার দিলে মৃত্তিকা সি 
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হয় এবং তাহাতে, নাইটোজন জম্মে।, কাচা গাছগাছালি 
রাশীকৃত করিয়। রাখিলে কিছু কাল পরে উচহ্নার ভিতর গরম 
হইয়। পচিতে আরম হয়। উদ্ভিদ মাত্রেই কীচ] অবস্থায় পচিয়! 
থাকে, শু হইলে শীঘ্র পচেন। । মাটির নীচে পু'ঁতিয় রাখিলে 
গাছ গ্াছালি অতি লীত্রই পচিয়! থাকে, এই জন্য গাছ পাল] 
গুলিকে কীঢ়! "অবস্থায় ভূমিকর্ষণ করিয়া! মাটি চাপাদিলে 
সার দেওয়ারণ্মকাধর্য হয় । কৃষকগণ ধান্যা্ি ছেদন করিবার 
সময় ধানঝাড়ের গোড়ার কতকট। জমিতেই রাখিয়াদেয় ও 
ভূমিকর্ষণের পর উহা! পচিয়া সার জন্মে । এইরূপ করায় জমিতে 
অন্ন যাত্রায় উত্তিজ্জসার দেওয়। হয়। | 

নীলকুষ্ঠীতে যে নীলের দিটি পাওয়। যায়, তাহ! উত্তম সান্র। 
আলুর জমি হইতে আলু তুলিয়া লইয়! উহার গাছ গুলিকে 
সেই স্থানে 'মাটি চাপ। দিয় রাখ! বিধেয়। এরূপ করিলে 
অন্ঠ সারের বড় প্রয়োজন হয় ন1। খইল মাত্রেই উত্ভিজ্জসার । 
গাছ পাল! পোড়াইয়! ভস্ম করিলেও নার হয়, বটে কিন্তু উত্ত্জ্ঞ 
কাচা অবস্থায় জমিতে দেওয়া উচিত, কারণ পোড়াইলে সারের 
নাইট্োজন নষ্ট হইয়া যায়। চাক্ষেত্রে প্রতি বৎসর শীতকালে চা 
গাছ গুলি ছাঁটিয়। দেওয়। হয়, পর্লেজমি খনন কালে এ সকল কর্তিত 
ভাল পাল! মাটিতে পুঁতিয় দিতে দেখা ধায়। ইহাতেই চা 
ক্ষেত্রে কাচাসার দেওয়ার ফুল হইয়া থাকে । নগরেকস যে 
সকল আবজ্দন। ময়লার গাড়ি করিয়। লইয়া ঘায়” তাহধ পোড়া- 
ইলে এক প্রক্গার সার, গ্স্যত হয় । 

জমিতে কীচালার দিবার রীতি এদেশে নাই। কো 
কোন জমিতে স্বভাবতঃ এত 'আগাছ! ' জম্ম ষে কেবল ছুই 
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একবার লাঙ্গল দিয়! জমিতে চাষ দিলেই কীঁচা সার দেওয়া 
হয়? কিন্তু ইহা মনে রাখ] কর্তব্য যে, নিড়ান খরচ বাচাই- 
বার ও জমিতে অধিক 'াগাছা ন| জন্মিতে পারে তজ্জন্য এ 
সকল আগাছা পুষ্পিত হইবামাত্রই এবং বীজ জন্মিবার পূর্বেই 
ভূমি কূর্ষণ দ্বার! মারিয়া! ফেল1 কর্তব্য । এরূপ ন! করিলে অধিক 
আগাছা জন্মিয়া ফমলের সম্যক পরিপুষ্টির ব্যাঘাত করে। 

শ্বীক্মকাল কীচাসার দ্বিবার উপযুক্ত সময়। গর্ন্থু পাল! তখন 
অন্য কাল অপেক্ষা সত্বরেই পচিয়া যাম। এ দেশে পুরাতন 
পুকষরিণী, বিল, খাল ও খানা ডোবায়, শৈবাল ও পান! প্রভৃতি 
নানাবিধ জলজ উদ্ভিদ যথেষ্ট পাওয়া যায়। যেসকল উত্তিদে 
খণিজপদ্দার্থ অধিক আছে, সারের জন্য তাহাই ব্যবহার করা 
উচিত । দ্রেশী চিনি প্রীন্তত করিতে যে পাটা সেওলা ব্যবহৃত 
হয়, চিনি পরিক্ষার হইয়ু! গেলে তাহ! সারের জন্য ব্যবহার 
করিতে পারা যায়। শৈবাল প্রভৃতিতে নইটোজন ও 
এমোনিয়া অধিক থাকায় তন্দ ক্র ভূমি উর্বর] হইয়া থাকে । 

“ জলজ উদ্ভিদ ২৩ ইঞ্চি মাটি চাঁপা পড়ে, এরূপ করিয়] জমিতে 
দিতে হইবে । আলুর জমিতে দিলে উহা দ্বার] গোবরসারের 
তুল্য ফল পাওয়া যায়। গু খড় বিচালিও উত্তম সার; 
কিন্ত শুক হইলে উহ1 সহজে পচেনা বলিগা প্রথমতঃ পঙ্খগণের 
শখ্যঃয় পাতিয় দিয়]! উদ্ঠা মলশ্ত্রসিক্ত করিয়! লইলে শীঘ্রই 
পচিয়া যায়। পশুগণের খাদ তৃণার্ষি কখনই সারের জন্য ব্যবহার 
করা উচিত নহে, বরং উহাদের খাইবার পরে যাহা নষ্ট প্রা 
হুইয়। যায় তাহাই পার রূপে ব্যবহৃত হইতে পারে। ফসলসমূহ 
পাক্িয়! অতিশয় শুক হইয়া গেলে যদি তাহ! 'ছেদল্ল কর! যায় 
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তবে উহাদের তৃণাদিতে তূমির উর্বরতা সম্পাদক পদার্থের 
পরিমাণ হাস হয় ও উহা পশ্ডগণের অপকৃষ্ট খাগ্ হয় এবং 
তছুৎ্পন্ন বিষ্টাদ্িতে যে অধিক সারবতা থাকে না, কৃষকগণ 
এ বিষয় এক বার চিত্ত করে না। গু তৃণাদি পচিতে অরভ 
হইলে বেলে জমিতে এবং উহা পচিবার পুর্বে আটাল 'জমিতে 
দিতে হয়। ধানের তু'ন, চাউলের কুঁড়ো ও ময়দার চোকল 
কয়েকদিন "শোমৃত্রে পচাইয়া, আলু, মূলা, গাঁজর, শালগম 
প্রভৃতির বীজের সহিত মাটিতে গর্ভ করিয়৷ পু'তিয়া "দিলে এ 
বীজ সকল' শীঘ্রই অস্কুরিত ও বর্ধিত হয় এবং উহীদের আকার 
ও বৃহৎ হয়। 

গাছ অপেক্ষা! উহার বীজে সারের উপাদান অধিক থাকে, 
কিন্তু তাহ! বলয়! কেহ কখন খাস্ত শস্যাদি সারের জন্য ব্যবহার 
করেন।। মনুষ্য ও গবাদির আহারের পর যাহ! অবশিষ্ট থাকে 
ভাহাই কেবল সারের জন্য ব্যবহার করাযায়। পেবণ যন্ত্রে 
পিষ্ট হইয়! তৈল বাহির হওয়ারপর তৈলদবীজের যাহা অবশিষ্ট 
থাকে তাহাকে খইল কহে। খইল অতি উৎকৃষ্ট সার। তিসি, 
পোস্ত, তিল, সরিষ! বেড়ি, নারিকেল, বাদাম, কার্পানবীজ 
ও কুন্নুম প্রভৃতি নাঁনাবিধ বীজ হইতে তৈল ও খইল প্রস্তত 
হয়। প্রতি বিঘায় এক বা দেড় মণ খইল তাহার ২৩ গু৭ 
ৃত্তিক চুর্ণের সহিত মিশাইয়া জমির, উপরে ছড়াইয়৷ দেওয়া 
অথবা গর্ভ করিয়। বীজের সহিত পুতিয়৷ দেওয়া উচিত । 
ৃ ইক্ষুক্ষেত্রে ও পানের বরজে খইল সারের ব্যবহার অধিক 
হইয়া থাকে । গোল আলুর জমিতে এই সার দিলে, আলু ছোট 
ও অল্প হয় এবং উহ্থার পাতা ও গাছ অতিশয় সতেজ ও বড় 


অঙ্গার ও ধুল সারের উপকারিতা । ৭৭ 


ছইয়। যায় এবং ফলন, অতি অল্প হয়। কোন ফললের এই 
অবস্থা হইলে কৃষকগণ উহাকে “পাতাইয়া যাওয়া” কছে। খইলে 
শতকরা ৪৫ ভাঁগ নাইটে,জন আছে, খইল পোড়াইলে শত- 
কর! ৬ ভাগ ভদ্ম অবশিই্ই থাকে । এই ভম্মে পটাসিক ফক্ষেটু 
যথেষ্ট পরিমাণে আছে । খইল শীত্র পচে এজন্ত জমিতে দিলে 
উহা অনতিবিলদ্েই উত্তিদদ পোষক হয়। অন্যান্য সারের সহিত 
খইল মিশাইয়৷ দিলে তাহাদের তেজ বাড়িয়া থাকে । পশুগণের 
আহারার্থ খইল প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয় । 

অঙ্গারচূর্ণ এবং ঝুল কালি এক প্রকার উত্ভিজ্ঞ সার। উহার! 
বাযুও মৃত্তিকার বিষাক্ত পদার্থ নষ্ট ও দুর্গদ্ধ দূর করে এবং জলের 
লবণময় পদার্থের বিশ্লেষণ ও বায়ু হইতে অকপসিজন শোষণ 
করে। আঙ্গাধের এই "গুণ থাকায়, তরল লার, এমোনিয়া- 
দ্রবণ ও বিষ্ঠার সহিত সচরাচর ইহ। মিশ্রিত হইয়া! থাকে । 
ইহার আস্কুরোৎ্পাদিকা শক্তি আছে। ফুলের গাছের 
গোড়া খুড়িয়। তাহার চতুর্দিকে্দিলে ফুলের রং উল্্বল ও গাঁ 
*হইয়। থাকে । বাম্পীয়বন্ত্রের ধুম নির্গম জন্য যে চিমূনি দৃষ্ট 
হয় তাহার মধ্যে ঘথেষ্ট পরিমাণে ঝুল ও ভূস! পাওয়। যাইতে 
পারে। ইহাতে এমোনিয়া, প্জিপসম্‌, নাইটি কৃএসিড্‌ প্রভৃতি 
পদ্দার্থ আছে | কোন কোন স্থানে ঘাসের জমিতে এই সার 
দ্বেওয়! হয়। যব ও গমেন্ু ক্ষেপ্ে এই সার সোডিক নাইটেটের 
স্ায় কার্ধ্য করিয়া! থাকে এবং ফসলে, ফলন বাড়ে । গাজপ্পের 
জমিতে বিঘাপ্রতি ১৮মণ বুল ও ২ মণ লবণ মিশাইয়া দিলে 
গুচুর ফদল জন্মে। প্রচুর অস্থিচুর্ণ এবং গোবর সার দিলেও 
সেরূগ ফললু জন্মে না। যেখ্াাসেন জমিতে 'এই সার দেওয়া 


৭৮  চাঁথড়ি স্তরের উত্পত্তি ও কাল্দিক্‌ কার্ধনেট্‌। 


যায় সে জমিজে গাভী চরাইলে তাহাদের ছুপ্ধে এক প্রকার. 
অস্বাভাবিক গন্ধ ও স্বাদ অন্থভূত রয়, এজন্য পশুপালকগণ এ 
জমির ঘান ক্রয় করিতে ইচ্ছ] করেন1 

চণসার। চুনামাঁটি, চাখড়ি, ঘুটিং, চুনাপাথর প্রবাল ও 
সামুদ্রিক জীব বিশেষের আবরণ প্রভৃতিতে চুণের অংশ াছে। 
চাখড়ি, ব1 চুনাপাথরের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র খণ্ড একটি বোতলের । 
মধ্যে রাখিয়া, অল্প জলমিশ্রিত মিউরিয়েটিকু এপিড্‌ 
ঢালিয়। দিলে উহা! অবিলম্বে ফুটিতে থাকে ও প্রভূত'পরিমাণে 
কার্কবনিক-ভাইঅকসাইড্‌ বাম্প উিত হয়। একটা প্রশস্ত 
পাশে চণের জল রাখিয়। তাহার মধ্য দিয়া যদি এ&ঁ বাম্পু চালিত 
করা যয় তবে, উহা দুগ্ধের স্তায় হইয়া এ লস্প শখেতবর্ণ 
কণিক। অধহক্ষেপ করে তাহাকে “'ক্যালদিক কার্বনেট্” কহে। 
ইহার শতকর। ৪৪ ভাগ কার্ধনড1ইঅকনাইড এবং ৫৬ ভাগ 
চুণ। চাখড়ি মার্বল পাথর ও ড্ুণাপাথরের অধিকাংশই 
কা!লদিকু কার্কানেট । চাখুড়ির অগুসমূহ বিরল-সন্নিবিষ্ট 
এবং মার্ধল পাথরের অণুসনূহ ঘনসন্নিবিষ্ট, এ্জন্ঠ চাখড়ি 
অপেক্ষণ মখৃর্বল পাথর অধিক কঠিন। 

চাখড়ি ও চুণ। পাথরের সমস্তই খনিজ পদার্থ নহে। পূর্বোক্ত 
পরীক্ষায় ধে অধক্ষিগ্ত ক্যালপিক কার্ধনেট্‌ পাঁওয়া যার উহার 
অধিকাংশই সামুদ্রিক জীব বিশেতষর অস্থিচুর্ণ বা প্রবাল দ্বীপ হইতে 
উত্পপন্ন হইয়াছে, অঙ্গবীক্ষণ ঘন্ত্র ঘারা দেখিলেই তাহা! স্প্ট জান 
খায় । এক কালে এসকল পদার্থ সাগরগর্ভে নিহিত ছিল, 
বন্ুক্ষণল পরে সে স্থানে চা খড়ির স্তর উত্পন্ন হইয়াছে॥ 
জোঁতো বিশি্ পাগরভলে উক্ত-স্তর গঠিত হওয়ার চ!খড়ি ও 


জীবদেই হইতে চণের পতি । ৭৯ 


শা 


চু ণাপাথরে অল্প মাত্রাসক বালি ও মাটির ্ায় শু পদার্থ মিশ্রিত 
ধাকে, তাহা ড্রাবকে গলেনা। চুখ ও ফক্ফরিক এসিড সংযোগে 
“ক্যালসিক্‌ ফক্ফেট” নামক এক প্রকাঁর যৌগিক পদার্থ জন্মে । 
জীবিত ব! মুতাবস্থায় সামুদ্রিক জীবের অস্থি ও আবরণে উহা 
বিদ্যমান থাকে । 

চুণা পাথরেও ফস্ফরিক এসিড. আছে; উহাতে অদ্রবণীয় 
ভাগ যত অধিক, ফন্ফরিক এপিড ও তত অধিক থন্ক। কারণ 
চাখড়ি ও* চুণাপাথর, আদৌ খাসা হষ্টতে উৎপন্ন হইয়াছে 
তাহা পূরাকালীন জীবাঁধশেষ মাত্র । জীব দেহের ফোন কোন 
স্থানে গদ্ধকের অংশু আছে এজন্য চাখড়িও চুণাপাথরেও গন্ধক- 
দ্রাবক দেখিতে পাওয়া যায়। উহা ঢুণ সংযোগে জিপ্সমের ম্যায় 
দেখায়, কিন্তু উহার পরিমীণ অতাল্প । ম্যাগনেসিয় বিশুদ্ধ বা 
বিমিশ্র অবস্থায় চাখড়ি বা ভ্বণ। পশথর মাত্রেই বিদ্যমান থাকে । 

ক্যালসিক কার্বানেট্‌ ও ক্যালমিক ফম্কফেট এই ছুই পদার্থ 
দ্বারা ছা প্রবঝলঘীপ নির্শিত হয়। এই ছুই পদার্থের 
গ্কাতকরা ১৪ ভাগ জৈব পদার্থ, এজন্য প্রবাল-বালুক1 প্রয়োগে 
ভূমি রর হই 1 থাকে । শঙ্খ শন্ুক্ষাদি নানাপ্রকার জীবের 
আবরণ, সমুদ্রের তরঙ্গাঘাতে সুল্মাকারে চুণীক্কৃত হইয়া এক- 
প্রকার বালুকা জন্মে । অন্য বালি মিশ্রিত থাকায় উহ্গাতে জৈব- 
পার্থ অধিক থাকেনা । সাগ্ররোপ$ুলের স্থান বিশেষে এই বালি 
যথেষ্ট পাওয়া ফায়। গোচারণু-ক্ষেত্রে এবং যে সকল জমিতে, 
উত্তিজ্জজাত মৃত্তিকা অধিক, সেই নকল,জমিতে এ বালুকা* 
প্রচ্য়াগ করিলে জমি উর্বরা হইয়া থাকে । চামাটিতে ক্যালসিক্‌ 
কার্বনেট্‌, চু বালি, কর্দম, বর উত্তিজ্জঙগাত মাটি বিভিন্ন 


৮০ চুণের বায়ুপরিক্ষারক ও হৃর্থদ্বনাশক শক্তি । 


পরিমাণে মিশ্রিত আছে এবং উহ্থাতে ৫ হইতে ৮১৯৭ ভাগ 
ক্যালপিক্‌ কার্কনেট আছে । ফলতঃ উহাতে চুণের ভাগ অধিক 
থাকিলেই কৃষিকার্ধ্যের অধিক উপযোগী হইয়। থাকে । 

বিশুদ্ধ চুণাপাথর পোড়াইলে প্রতি মনে ২৫ সের চুণ 
পাওয়া যায়। ঘুটিং অথবা চুণাপাথর পাথুরিয়া কয়ল! বা কাষ্ঠ 
ঘারা ভাটিতে পৌড়াইলে অগ্নিতাপে উহার অন্তর্গত কার্ধনিক 
এপিভ বাদ্পীক্কারে উড়িয়! গিয়া বিশুদ্ধ চ্‌ণ অবশিষ্ট থাকে । 
ইহ্গাকেই বাখারি চুণ বাল। পোড়াইবার পর উহার জাঁরকত! গণ 
জন্মে। চুখের আস্বাদন উগ্র ও জ্ষারযুক্ত; জল বা জলীয় বাষ্প 
শোষণ করিয়! প্রথমত উহ ধূমিত হয় ও ফুটিয়ু! উঠে পরে ্বতঃই 
ধূলার গ্যায় চূর্ণ হইয়া যায়। চুণের ওজণের ৩৭২ গুণ শীতল জল 
মিশাইয়। স্থিরভাবে রাখিলে ভাহার উপরে যে পরিষ্কার জল 
জমে, তাহাকেই চুণের জল কহে। ,ধুলার নায় চূর্ণ দেখাইলেও 
চুণে শতকরা ২৪ ভাগ জল থাকে, ইহারই রাসায়নিক নাম 
প্হাইডে টু অব লাইম”। পোড়ান চুণে জল না দিয়া যদি 
অনাবৃত স্থানে রাখা যায়, তবে উহ বায়ু হইতে বাম্প শোষণ 
করতঃ চুীক্কৃত হুইয়! যাক; এরূপ হইলে উহাতে “হাইভে.ট 
অব ক্যালপিয়ম্‌ ও কার্বনেট অকক্যালনিয়ম* এই উভয় পদার্থ ই 
জন্মে । 

জলমিশ্রিত হইলেও পোড়ান চুণের জারকতা গুণ নষ্ট হয় না, । 
কিন্তু এই রূপে চূর্ণ হইবার'পরে যদি খোলা বান্চাসে কিছু দিন 
রাখ! যায়, তবে উহা, বাস্ধু হইতে কার্বানিক এসিড শোষণ করিয়া 
পুনরায় কার্ববনেটে পরিবততিষ্ঠ হইয়া যায়। চুণে্ এই ফর্ণ 
থাকায় এতদ্বারা বাু পরিস্কৃত ও দুর্গন্ধ দূর হইয়া থাঁকে। 


ক্যাল দিক্‌ সিলিকেট্‌। ৮১ 


পৌড়ান চুণ জল সংযে!গে যেমন একদিকে ধূলার স্ায় চুর্ণ 
হইতে থাকে, তেমনই আবার উহা বায়ু হইতে কার্র্বনিক্‌ 
এসিড. শোষণ করিতে থাকে, এই উভয় প্রক্রিয়াই যুগপৎ, 
নির্বাহ হয়। এজন্য জমিতে প্রয়োগ করিবার কিছু দিন 
পরে উদ্ধার জারকতা গুণ লুপ্ত হইয়া অপেক্ষাকৃত কঠিন 
হইয়। যায় । 
বাখারি চুণ ধূলার স্থাস্ হইলে জমির উপর সহচ্জই ছড়াইয়। 
দিতে পারা যায়? না পোড়াইয়া চুণাপাঃথর চুর্ণ করাও সহজ 
নহে এবং তাহা হইলেও উহার জারকতা! গুণ জন্মে না। এই 
জারকতা গুণেই এচণ মৃত্তিকান্তর্গত জৈবপদার্থের উপর সম্যক 
কার্যকারী হইয়া থাকে । জারকত। গুণ ন। থাকিলে চুণ দ্বারা 
আগু ফল পাওয়া যাইত না। চুণাপাথরে লৌহ ও গন্ধকের 
অংশ আছে ; পাথুরিয়! কয়ঝাতেও গন্ধকের অংশ আছে এজন্য 
কয়লা দ্বার! চুর পোড়াইলে, কয়লার অন্তর্গত" গন্ধক ও 
বায়ুর অকপিজেন চুণের সহিত দঈংযুক্ত হইয়া! জিপলম্‌ নামে 
একটী যৌগিক পদার্থ জন্মে, এবং চুণাপাথরে ম্বভাবতঃ 
যে পরিমাণ জিপসম আছে তাহার কিঞ্িৎ বৃদ্ধি পায়। 
চুণাপাথরে বালি ও মাটির গায় যে পদার্থ দৃষ্ট হয় তন্মধ্যে 
সিলিক! আছে। পোড়াইবার সময় এই নিলিক। চুণের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া “ক্যালসিক লিলিকেট* নামক একটি যৌগিক পদার্থ 
জন্মে । উত্ভিদপণ বাখারি চুণ,ক্যালপিক দিলিকেট ও মৃত্তিকা . 
হইভে তব স্ব দেসনিশ্মাগোপযুক্ত, প্রয়োজন মত সিলিকা - 
গ্র্ঠগ্ত হয়। চুণাপাথর দাহন রাসায়নিক ও. শ্রামিক কার্্যের 
ফুল। রাশ রাশি পাথর চূর্ণ করিতে কত "পরিশ্রমের 


৮২ কিন্ূপ জমিতে চুণ দিতে হয়। 


্ 


আবস্তক, কিন্ত উহা পৌঁড়াইয়া জল ঢালিয়। দিলেই কত, সহজে 
তাহা সম্পন্ন হয়। যে জারকতা ওণে চণ, মৃিকার উত্ভিজ্জ 
পদ্র্থকে বিশ্লিষ্ট করতঃ মৃত্তিকার অন্যান্য উপাদানকে শিথিল ও 
উত্তিদপোষণযোগ্য করিয়। দেয়, না পোড়াইয়া কেবল মাত্র চর্ণ 
করিলে তদ্বারা সে ফল পাওয়? বায় না। চুণের, যৌগিক 
পদার্থগুলি সাক্ষাৎসন্বদ্ধে ভূমি উর্দর। করে । কিন্ত চণ শ্বয়ং 
ভুমি উর্বরা*ফরেনা । 

মুভিকার প্রতি, ভূমিকর্ষণের গভীরতা! এবং মাটিতে উত্তিজ্জ 
পদার্থ কি পরিমাণে আছে, এই সকল বিষয় অগ্রে বিবেচন। 
করিয়া, জমিতে কি পরিমাণ চুণ ক্ত দিন অন্তর দিতে হইবে 
তাহা স্থির করা উচিত। আর্দ্র-ভূমিতে অধিক চুণের আবশ্তক 
এবং অগভীরকর্ষিত জমিতে অল্পমীত্রায় চুণ দিতে হইবে । 
পুরাতন ঘাঁসের জমিতে মধ্যে মূধ্যে অল্প মাত্রায় চুণ ছড়াইস্! 
দেওয়া উদিত । বন, জঙ্গল কাটিয়া আঁবাদযোগ্য জমিতে 
এবং অনেক দিনের পতিত" ঘাসের জমিতে প্রথমত: অধিক 
মাত্রায় চুণ দেওয়] কর্তব্য। ধান্ত ও গোধূমের জমিতে ১০1১২ 
বৎসর অন্তর কিছু অধিক মাত্রায় চূর্ণ দিলে ভাল হয়। 

চুপ শ্বভাবতঃই মৃত্ভিকার নীচ যাই! পড়ে । লাঙ্গল দ্বারা 
মৃত্তিকা উল্টাইয়া দিলে আবার উপরে উঠে। উত্তিজ্জ- 
জাত মৃত্তিকায় অধিক চুপে প্রয়েজন। আটাল মৃত্তিকার জল 
 নিঃসরণেক্ট বন্দোবস্ত অগ্্রে করিয়া পরে তাহাতে চুণ দিলে 
*ৰিশেষ উপকার পাওয়া যায়। বেলে'মুতিকাঁতে যদি আর্ত 
ও 'উন্তিগ্জাবশেষ অধিক না থাকে তবে সে জমিতে অন্ত সারের 
সহিত চুণ, মিশবাইয়! দেওয়া 'উচিত। যে সাবের সহিত চুণ 


তৃণ শস্যার্দির উপর চুপের কার্ধ্য। ৮৩ 


মিশাইহল সারের কোন" বিকৃতি জন্মেনা ক্বেল সেই সারের 
সহিত চুণ মিশাইতে পারা যায়। মলমূত্রার্দি জান্তব- 
সারের সহিত চুণ লংযোগ করা উচিত নহে। উৎকৃষ্ট 
জমি মাত্রেই অল্প মাত্রায় চুণ আছে। এদেশের 
জমিতে শ্বে রূপ চাষ দেওয়। হয় তাহাতে ১০1১২ বৎসর অন্তর 
বিঘাগ্রতি ৩)৪ মন চুণ দেওয়া যাইতে পারে, *অথবা অল্প 
মাত্রায় প্রতি বত্সরে বিঘাপ্রতি ২১ মণ দিলেই যথেষ্ট হয়। 

ঘাসের' জমিতে চুণের আশ্চর্য ফল*দেখিতে পাওয়া যায় । 
ঘাসগুলি কোমল, নিবিড়, ও পণুগণের পক্ষে সুম্বাদ ও অতিশয় 
পুষ্টিকর হইয়া থাকে । অত্যন্ত কঠিন আটাল মৃত্বিকৰও চুণ 
প্রয়োগে অপেক্ষাক্তৃত হাল্কা হয় কসলের ফলন বাড়ে, শশ্যের 
গণ ভাল হয় এবং উহা শীদ্বই পরিপক হইয়া থাকে। চুণ 
বার জমির কীটাদি ন্ট হয় চুণ দেওয়া জমিতে যে যব জন্মে 
তাহা হইতে উৎকৃষ্ট হুর! প্রস্তত হয় এবং সে জমিতে গুলকজাতীয় 
ফসল উৎপাদন করিলে তাহা এক পুষ্টিকর হয় যে, উহ খাইয়! 
পশুগণ বিলক্ষণ হুষ্ট পুষ্ট হইয়া উঠে। 

গাভীগণকে এ ফসল বা ঘাস খাওয়াইলে তাহাদের 
ভুদ্ধের পরিমাণ অনেক বাড়ে, € তাহাতে মাখনের তাঁগ অধিক 
হয়। গ্রীত্ম কালেও এ জমিতে অনেক দিন পর্য্যস্ত ঘাস কাচ! 
থাকে । চুণ দ্বার! জমির যে উপকার হয় তাহা দীর্ঘকাল স্থায়ী হয় 
না। প্রতি ব্য কিছুধিছু হান হইয়া অবশেষে চূণ প্রয়োগের 
পূর্বেমৃত্িকার যেরূপ অবস্থ! ছিল পরেও স্বেইরূপ অবস্থ] প্রপ্ড 
হয়খ তখন সে মৃত্তিকা পরীক্ষা করিলে দেখ! যুয় বে উহাতে 
য্‌তু চুপ ঘ্বেওয়ণ হইয়ছিল মাটিতে তাহার কিছুই নীই, এবং 


৮৪ জমিতে চুণ প্রয়োগের ফল। 


পুনরার চুধ না দিলে তাহাতে কোন কমল ভাল, রূপ 
জন্মে না। 

নানা কারণে চুণ.জমি হইতে অপন্থত হয় ॥ ঘাসের জমিতে 
চুণ দিলে তাহা নীচে পড়ে । পুনঃ পুনঃ কর্ষিত জমিতে এ 
অধঃপতিত চুণ তুই একবার উপরে উঠে বটে, কিন্তু ৫শষে এত 
নীচে পড়িয়) যাঁ় যে, কর্ষণ সময়ে লাঙ্গল-ফলক ততদূর পর্ধ্যত 
প্রবেশ কর্বেশনা । ফসলসমুহ মৃত্তিকা হইতে নূযনাধিক পরিমাণে 
চুণ শোষণ করে । বৃষ্টির জলে ক্যালসিক্‌ কার্নেট্‌ দ্র্ব হয়। এজন্য 
ৃষ্টিকালে 'অনেক চুণ জমি হইতে ধৌত হুই41 ফায়। উত্ভিজ্জাদি 
পচিবার সময়ে তাহা হইতে যে এসিড জন্মে তৃদ্ঘাগও চুণ দ্রবীভূত 
ও বৃত্টিতে ধৌত হইয়! যায় । অতএব যে স্থানে মধ্যে মধ্যে বৃষ্টি 
হয় সে স্থানে পুনঃ পুনঃ চুণ দেওয়া কর্তবা 

ভূমিতে চুণ ব্যবহার করিতে হইলে নিষ্মলিখিত খিষয়গুলি স্মরণ 
রাখ! কর্তৃব্য । জৈব বা উদ্ভিজ্ঞ পদ্দার্থ যে মৃত্তিকায় অল পরিমাণে 
আছে তাহাতে চুণ দিয়া কোন ফল হর না। চুপ দিবার পর 
প্রথম বৎসর অপেক্ষা দ্বিতীয় ও তৃতীয় বৎসরে তাহার ফল 
ক্ধিক পাওয়!যাঁয় । যতদিন পর্ধ্যস্ত উহ ভূমির উপরিভাগে অর্থাৎ 
এক ফুট গভীর মৃত্তিকামধ্যে থাক্ষে ততদিন পর্য্যস্তই উহার কার্ধ্য- 
কারিভা দুষ্ট হয় । চুণ দিলে ভূমির জৈব ও উত্ভিজ্জ পদার্থ সমুহ 
সত্বরেই নিঃশেষ হইয়। যায়, নতুব॥ ই সকল পদার্থ অনেক দিন 
পর্যন্ত মৃত্তিকায় বর্তমান থাকে ! এই পদ্দার্থ সমূহ নিঃশেষ হইলে 
তথুন লে জমিতে চুধ দিলেও আর কোন কল দর্শেনা। 'পূর্বে 
রল। হইন্লাছে যে চুধন্বয়ং কোন কাধ্য করেনা, অন্তান্ উপাদাগ্লকে 
কার্ধ্যকারী করিয়া দেয়। মৃততিকায় যদি কোন্‌ এসিড. থকে, তবে 


চ৭ হইতে নাইট্রোজনের উত্পত্তি। ৮, 


চুণ দিকে তাহ। নষ্ট হন এবং এ এসিড, চুণ সংযোগে ষে 
কতকগুলি দ্রবণীয় যৌগিকপদার্থ উত্পধদন করে তৎসমুদয় 
সাক্ষাৎসম্বদ্ধে উদ্ভিদ পোবণ করিয়। থাকে? কিন্তু এ পকল 
পদার্থ দ্রবণীয় বলিয়। বৃষ্টিতে ধৌত তইয় যাইতে পারে । 
চুণ ও এপিড. সংযোগে আরও কতকগুলি অদ্রবণীয় পদার্থ 
জন্মে ততসমুদাও মৃত্তিকাতেই বর্তমান থাকে অথচ বৃষ্টিতে 
ধৌত হয় না। এই অদ্রথণীয় পদার্থ মৃত্তিবশস্থ লৌহ, 
ম্যাঙ্গানিজ *ও এলুমিনাঘটিত কতিপয়, লাবণিক পদার্থের 
বিশ্লেষণ করিয়। উদ্ভিদের অনিষ্টকারী পদার্থকে নই করে। 
শেষোক্ত লাবণিক, পদার্থ তিনটা লচরাচর মৃত্থিকাতেই 
বর্তমান থাকে । 
মিকায় যদ্দি পটাস্, সোডা ও এমোনিয়া ঘটিত কোন 
যৌগিক পদার্থ খাকে, তন তাহা হইতে পটান্‌, সোডা 
এমোনিয়া প্রভৃতি চুণের শক্তি বিশেষ দ্বারা কিুক্ত হইয়। 
উত্ভিপৌষণ করিয়া! থাকে । ন্উদ্ভিজ্জ পদার্থ বা মৃত্তিকা 
বাংশ পচিবার সময় অতি ধীরে ধীরে. নাইটোজনের 
উত্পত্তি হয়। কিন্তু জমিতে তাজ। চুণ প্রয়োগ করিলে এ 
কার্য শীপ্তই দম্পন্ন হয় ও নাইটোছন পৃথক হইয়া! পড়ে। 
এই নাইটোজন হইতে প্রথমে নাইটিক এসিড. ও পরে 
এমোনিয়ার উত্পত্তি হইয়& থাকে । মুল ছার উত্তিদগণ এ 
উভয় পদার্থই শোষণ করিতে পুরে ।* 
বাখারি চুণ কিরূপ কার্বানেট্ অব লাইমে পরিণত হয় 
পুর্থবে তাহ! বল! হইয়াছে। কার্বনেট্‌ হইলে চণের' জারক- 
গণ বিলুপ্ত হত, তখন উহাঘার|"জর্মির দুইটা উপক্রার হইয়া 


্ অধিক চুণ প্রয়োগের ফল। 


থাকে। প্রথমতঃ চুণের কার্নেট উদ্ভিদ: পোষণ না* করি- 
লে মৃত্তিকার অন্ঠান্ত পদার্কে উদ্ভিদ পোষপোপযোনী 
করিয়া! দেয় এবং মুত্তিকার অস্রত্ব নষ্ট করে। দ্বিতীয়তঃ 
উত্তিদা্ি পচিবার সময় স্বৃত্বিকায় যে নাইটি ক এপিভ জন্মে 
ত্নংযোগে চুণের কার্কনেট্‌, নাইটেট অব ক্যাল্সিয়াম নামক 
লোরাব তুল্য কাঁ্যকারী একপ্রকার ত্রবীয় যৌগিকপদার্থ উৎ- 
পাদন করে, উহা অতি উৎকৃষ্ট সার । লাঙ্গল, কোদাল প্রভৃতি 
কুষিষন্্ দ্বারা! মৃত্তিকা! যত অধিকবার উপ্টাইয়া” পাল্টায় 
দেওয়া যায়, ততই উহ্ভাতে নান! প্রকার নাঈটাইট ও নাইটেট 
্বভাবতঃ জন্মিয়া থাকে । 

ভধিক ঢুণ দিলে কঠিন আটাল মৃত্তিকা এত শিথিল হইন্র' 
পড়ে ,ঘ, তাহ।তে কোন ফসল জন্মে না, ন্ুতরাং কয়েক 
বঙ্সর সে জমি পতিত রাখিতে হয়। ভাল্কী মৃত্তিকা 
অথবা জঙ্গলাদি কাটিয়া মে জমি আবাদ কর! যায়, তাহাতে 
ভর্ধক ৮ণ দিলে এভ শিথিল হয় ও ফাপিরা উঠে যে, 
আঘাত করিলে টপ ঢপ্‌ শব্দ করে এবং পদভরে বসিয়। 
বায়। ভূমির এই অবস্থা তলে তাহাতে অতিরিক্ত ঢু 
দেওয়া! ভইয়াছে বুঝিতে হতইবে। এরূপ জমিতে প্রায় 
কোন কফসলই জন্যে না ॥। উহার মৃত্তিক! পরীক্ষা করিলে দেখ! 
সায় থে ঢুণের আধিক্য জন্ত খুত্তিকুর উর্বরতা নষ্ট হয় না, কিন্ত 
উহ) বসতি শিথিল ও "ছিদ্র হওয়ায়, বায়ু প্রবাহ কালে 
'উত্তিদাধির মূল ভূমির উপর স্থির থাকিতে পারেনা । রোল- 
রের সায় কোন ভ।রি বন্ত দিয়া চাপিয়া দিলে ঝা বৃষ্টির 
ঘারা চণ, ধোঁত হইলে কিংবা প্ঢ় শাটার নীচে গড়িয়া গেলে 


চুণঘ্বার। মৃতিকার শ্কাতির কারণ । ৮৭ 


মৃত্তিকা" ক্রমশৃঃ কঠিন হইয়া যায়। জমির উপর গো 
মেষের পাল বিচরণ করিলেও মৃত্তিকা কঠিন হয় । 

চুণাধিকা বশতঃ মৃত্তিকা কেন এত শিথিল হয় ও ক1পিয় 
উঠে, তাহার প্রককত কারণ এ পর্যন্ত স্থিীকৃত হয় নাই। 
অনেকে “এই অন্থমান করেন যে, মৃত্তিকায় যে চুণ দেওয়া 
হয়, কিছুকাল পরে তাহা চুণের কার্বনেটে পরিণত হইয়! 
যায়। মৃস্তিকাস্থ উদ্ভিজ্জ পদার্থ গলিত হইয়া বাঁযু সংযোগে 
এক প্রকার এপ্িড. উৎপাদন করে। ক্ষার্বনেট অব্‌ লাইম্‌ 
এই এসিড. সংযোগে কার্বনিক এসিড বাম্পে পরিণত হয । 
সোড। ওয়াটাবরে &ই বাম্প থাকায় যে কারণে বোতলের কক: 
খুলিবার সময় উহা সশব্দে বেগে নিক্ষিপ্ত হয় এবং পাউরুটার 
মধ্যভাগ যেকারণে মৌচাক বা স্পঞ্জের ন্যায়, সছিদ্র হয়, 
সেই কারণে মুতিকার নীঙে এবাম্প জন্মিয়া উপরের মস্তি 
কাকে ফাপাইয়! তুলে । কঠিন, মৃত্িকায় এই ফপ বুঝিতে 
পারা যায় না, কিন্তু হাল্ক1 মুণ্তিক। অনায়াসে ফপিক্া উঠে। 
খৈ পধাস্ত চুণ মৃত্তিকা হইতে অপপারিত না-হয় বা কৃত্রিম 
উপায়ে মৃত্তিকা কঠিন না করিয়া দেওয়! যায়, সে পর্যন্ত 
মৃত্তিকায় ফপ থাকে। অন্তন্থাঁন হইতে কঠিন মুত্তিক1 আনিয়। 
ফাপা জমির উপরে দিলে অথবা কর্ষণ দ্বারা নিয়ত 
মৃত্তিকা উপরে উঠাইয়! দিঙ্সে শিবিল মৃত্তিকা দটীকৃত হয় । 

চুণসার দলে কয়েক বঃসর ' পর্যান্ত জমিতে প্রচুর 
ফমল জন্মে, পরে ক্রমশঃ ফসলের পন্তিমাণ কমিয়া যায় 
ৃস্তিকাস্থ জৈবপদার্থের সহিত চুণ. নংযুক্ত হইলে রাসা- 
যুনিক পর্রিবন্ন স্'ঘটিত হইয়া যে পদার্থ জদ্মে, তাহ! 


৮৮ খনিজ ও লাবণিক লার | 


উত্তিদগণকে সত্যে ৪ বর্ধিত করে। জৈবপদার্থ ভূমির 
উর্ববরতার প্রধান উপাদ্দান। চুণের শক্তিবিশেষের দ্বার! 
ভূমির খনিজ উপাদানের কিয়দংশ বিযুক্ত হইয়া! উত্ভিদ- 
পোষণ করে। জমিতে যত বার ফসল উত্পাদন করা যায়, 
প্রত্যেকবারে মৃত্তিকার কতকগুলি উপাদান উত্তিদমূল দ্বারা 
আকৃষ্ট হয়। চুণ প্রয়োগ করিলে জমি অতিশয় উর্ব্বর! হয়, 
কিস্ত উহ্হার' জৈব ও অজৈব উভয় পদ্বার্থই অল্পকাল মধ্যে 
ব্যয়িত হওয়ায় সে" উর্বরতা অধিক দিন স্থায়ী হয় না। 
আবার জমি অধিক ভর্বরা হইলে তাহাতে এক বছ্সরে 
উপর্ধযপরি দুই তিন বার ফসল উৎ্পাদন'কর] আবশ্টক হয়; 
সুতরাং চুণ প্রয়োগ না করিলে দুই,তিন বৎসরে মৃত্তিকার যে 
সকল উপাদান নিঃশেষিত হইত, চুণ প্রয়োগ করিলে ভাহা 
এক বৎ্সরেই নিঃশেখিত হইয়া! অন্পকাল মধ্যেই ভূমি ছন্ুর্ববর 
হয়। কিন্তু কৃষক স্ববিজ্ঞত হইলে উপবুক্ত পরিমাণে অন্ান্ত 
নার দিয়া জমির সেই অভাব পুরণ করিতে পারেন। 

খনিজ ও লাঁবণিক লার। নাইটে জন, অজৈবপদার্থ ও 
তদন্তর্গত কতকগুলি উপাদান উদ্ভিদের বিশেষ উপকারী । 
কোন কোন খণিজ বা লাবরিক পদ্দার্থে এ কল উপাদান 
যথেষ্ট পরিমাণে থাকায় তাহা সাররূপে ব্যবহৃত হয় । জান্তব 
সার পচিবার সময়ে এ নকল উপার্ধান জন্মে। অনেক বড় বড় 
নগরে এক্ষণে গ্যাসের আলে: ব্যবহৃত হয়৷ * পাথুরিয়। কয়লা 
হইতে গ্যাস প্রন্থত হয়। গ্যাস প্রস্তন্ত করিবার সময়ে কয়- 
লার অন্তর্গত নাইটে্জন ও হাইডোজন পরস্পর সংযুক্ত হইয়া 
এমোনিয় গ্যাল জন্মে। প্রথমতঃ ইন্াতে “্মনেক ময়ল! 


জমিতে এমোনিয়! দিবার নিয়মু । ৮৯ 


মিশ্রিত থাকে; পরে পরিষ্কত করিবার সময় অধিকাংশ এমো- 
নিয়া ঘনীভূত হয় এবং কার্বনিক এদিড, এসিটিক এনিভ, 
প্রসিক এমিডভ, মার্গগ্যান» আলকাতর1 ও অন্যান্য অনেক 
পদার্থের সহিত মিশ্রিত হইয়া এক প্রকার তরল পদার্থের 
উদ্পতি 'হয় তাহাকে “লাইকর এমোনিয়া” বলে। এক মণ 
ভাল কয়ল! হইতে ছুই সের লাইকর এমোনিয়াম্পাওয়া যায় 
এবং উহ্নার প্রতি পচ সেরে অর্ধ পোয়৷ হইতে দেড় পোয়। 
পধ্যস্ত এমোনিয়া প্স্তত হয়। এক সর এমোনিয়া ছার? 
ভূমি যত উর্বর! হয়, চারি সের দলফেট অব এযোনিষ। 
ছারা ভূমি ততন্টর্বরী হইয়া! থাকে । গ্যাসের কারখানায় 
লাইকর এমেনিয়। হইতে এমোনিয়া, নানাবিধ মনোহর বং 
এবং স্গন্ধি দ্রব্য প্রস্তুত হইয়া থাকে 1 

নগরের পথগুলি জল পর্দমা ভিজাইবার জন্য এক গ্রকাং 
ভ্লের গাড়ি আছে, এরূপ গুড়ি করিয়া চারি পাচ গুণ 
জলমিশ্রিত লাইকর এমোনিয়া ঘাসের জমিতে দিলে প্রচ 
ঘান জন্মে । বর্ষা ভিন্ন অন্ত খতুতে এই সার জমিতে দিলে 
প্রথমতঃ ঘানগুলি দগ্ধবৎ হুইয়া ঘায় পরে বৃষ্টি হইলেই যথেষ্ট 
ঘাস জন্মে। চারাগুলি যখন ছোট ছোট পাকে সেই সনয়ে 
ধান্য গোধুমাদির জমিতে দূরে প্রকারে এই সার দেওয়: 
যায়। ভস্ম, করাতের গুতা পর্ঠতিতে এ তরুললার মিশাইয়। 
মূলকজাতীয় 'উত্তিদের গেঞ্টড়ায়: বা গর্মধ্যে উহাদের, 
বীজের দহিত পু তিয় দিলে বিশেষ ফুল পঠওয়া যায় । লাইুর 
এক্মানিয় দিবার কয়েকদিন পরেই সে জমিতে অন্থিচণ বং 
গয়ানো মার"দে ওয়া,উচিত । 


এজি 


৯ এষোনিক্‌ সল্ুফোসিয়ানাইভ্‌। 


কার্বনেট অব.এমোনিয়ার ভ্রাণ অতিশয় উত্র। মাথানধরিলে 
উহার আম্বাণে মাথা ছাড়ে। জল মিশাইয়। জমিতে দিলে 
উত্তিদ্দ সকল সতেজে বর্ধিত হয়। কিন্তু উহার মুল্য এত জধিক 
যে, সারের জন্ত তাহা ব্যবহায় করা যায় না। গ্যাসেয় কার- 
খানায় লাইকর এমোনিয়! হইতে কার্কানেট অব এমোনিয়া, 
সলফেট অন এযোনিয়া ও মিউরিয়েট অব এমোনিয়া প্রস্তত 
হয়। অর্ধ ছটাক কার্বনেট অব এমোনিয়! পাচ সের জলে 
গুলিয়, গোলাপ প্রভৃতি ফুল কিংবা কলমের চারায় দিলে 
কীটাদি মরিয়া যাঁয় ও চারাগুলি বিলক্ষণ সতেজ হয়। সল- 
ফেট অব এমোনিয়ায় শতকর] ২৩ ভাগ ণএমোনিয়। আছে। 
কিস্ত উহাতে উত্তিদবের অনিষ্টকারী এক প্রকার বিষাক্ত পদার্থ 
অশছে তাহার নাম “ঞমোনিক সল্ফোসিয়ানাইড” | 

সলফেট অব এমোনিয়াতে " পুর্ববেক্তি বিষাক্ত পদার্থ 
আছে কিনা পরীক্ষ1! দ্বার! তাহা জান! যায়| মিউরিয়ে- 
টিক বা হাইডোক্লোন্রিক এসিডে অল্প পরিমাণে লৌহ মরিচা 
সরব করিয়া, জল্প জল মিশ্রিত সলফেটু অব এমোনিয়ার দ্রবণ 
সংযোগ করিলে যর্দি সেই সিশ্রতরল পদার্থ লালবর্ণ হইয়। 
উঠে, ভবে উহাতে এ বিষাক্ত পদার্থ বর্তমান আছে 
বুঝ! যায়। ধে সকল জমিতে ফক্কফেট ও উত্ভিজ্জ পদার্থ 
যথেই পরিষাণে আছে, কিন্তু উত্ভিদির পোষখোপযোগী হইতে 
হইলে বেরূপ বিকৃত হওয়া জাবস্তক ডাহা! হয় লাই সুতরাং 


'স্ৃত্িকা ৰা উত্তিদ্দের, উপর কোন কার্ধ্য করিতেছে না, কেৰল 


সেই সকল জমিতে কার্বলেট্‌ অব এমোনিয় প্রয়োগ, কারা 
যাইভে পায়ে। অস্থি বা খইলচুর্ণ ও ভন্ম এফত্রমিশাইয়। 


ক্লোরাইড্‌ ৩ সল্ফেট অব এমোনিয়া ৯৯ 


নিন্ডেঞ্জ ও শুক্ষপ্রার উত্তিদের গোড়ায় ছড্কাইয়া দিলে চার! 
গনি সতেজে বাড়িতে থাকে । মান ও ধান্ত জাতীয় ফসলে 
এই সান দিলে গাছগুলি সতেজ হয়। 

অপরিক্কত এমোনিক্‌ ক্রোরাইড্‌, ললফেটু অব এমোমিয়া 
অপেক্ষা উত্কৃষ্ত সার। পরিদ্ক্ হইলে উহাতে শতকরা ৩২ 
ভাগ এমোনিয়া থাকে । উহার লবধাংশ ফসলের কৌন উপকাক্ 
করে না? কিন্তু উহার দ্রবণ, ক্যালসিক ফক্ষেটুকে কিয়ৎ 
পরিমাণে দ্র করিয়া] দেয়। ব্বায়ুতে সামান্ত পরিমাণে 
এমোনিয় আছে । অনেকেক্প বিশ্বান যে সমুদ্রের উপর দিয়া 
গবাছিত হয় বলিয়া! দক্ষিণের বাসুতে লৰণের অংশ আছে। 
ৰলস্ত খতৃর প্রথমে ও শীত খর শেষে আমাদের দেশে হে 
দক্ষিণ ৰায়ু প্রবাহিত হয় তাহ বুট ও অরহরের অনিষ্টকারী । 
বজদেশের দক্ষিণে বঙ্গোপসাগর আছে, উহার উপর দিয়া 
উত্তরাভিমুখে মৌন্তুমীৰায়ু প্রৰ]হিত হইরা থাকে, অভ্ভএৰ 
উক্ত বিশ্বাস নিতান্ত অমূলক বলিয়া বোধ হয় না। এমো- 
'নিয়। ঘটিভ সকল প্রকার লাবণিক পদার্থ ই ধান্চজাতীয় ফসলের 
বড় উপকারী তদ্দার! ধান্ত জাতীয় ফসলের ফলন বাড়ে। 
খনিজ সার জন্যান্ত সারের সহিত মিশাইয়! জমিতে না দিলে 
শচ্যের দান। কিছুৰড় ও ভারীহয়। ঘাসের জমিন পক্ষেও 
ইহ উৎকৃষ্ট লার, কিন্ত শিশ্ী জাতীয় ফসলের বিশেষ উপকার 
করে না। 

এমোনিয়! ঘটিত লঘখলার, শকসবন্বীর উপযুক্ত. নহ্ে।' 
ফশ্ফেটসারের নহিত উহা মিশাইয়া দিলে মুলকঙগাতীয 
উদ্ভিদের, উপকার রুয়ে বটে, কিন্তু উহা! সচরাচলস 'অন্ভান্ত 
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সারের সহিত মিশাইয়। বিঘা প্রতি ১৭বা ১৮ সের দিতে হয়। 
নূলফেটু অব এমোনিয়া! প্রীক্মকালে জমিতে দেওয়া বর্তৃব্য। 
কারণ তখন মুত্তিক] হালকা এবং পছিদ্র থাকে, কিন্ত বধার সময় 
উহ? ধৌত হইয়া যাইতে পারে । এমোনিয়া ঘটিত যে সকল 
লবণের কথ! উল্লিখিত হইয়াছে তন্মধ্যে মিউরিয়েটু অব 
এমোনিয় ও সলফেট অব্‌ এমোনিয়ায় অসাধারণ অন্করোৎ- 
পাদিক! শক্তি আছে। প্রথমোক্টীর প্রচলিত নাম নিষেদল ! 
পরীক্ষা করিয়া! দেখাঁ গিয়াছে যে, নিষেদল মিশ্রিত জলে 
গমের বীজ কয়েক ঘণ্টা ভিজাইয়। রাখিয়। বপন করিলে পাচ 
সপ্তাহ মধ্যে চারাগুলি এত বড় হয ফে্৫ তাহাদের কাণ্ডে 
দশ বারটী গ্রন্থি জন্মেকিস্তএ রূপ করিয়া বীজ না ভিজাইয়া 
বপন করিলে, সেই জমিতে সেই সময় মধ্যে যে চারা হয় তাহার 
ক'ণ্ডে কেবল তিন চারিটীর অধিক গ্রন্থি জন্মেনা। 

গ্যাস পরিষ্কার করিবার জন্য গ্যাসের কারখানায় 
অনেক চুণ ব্যবহৃত হয়। গ্যান পরিফররণকার্ষ। শেষ 
হইলে যে ঢুণ পাত্রাদির নীচে পড়িয়া থাকে তাহ! 
'ক্যালপিকু হাইডেট” ও ক্যালপিকু কার্বনেট্‌"? £ 
উশ্ততে অল্পমাত্রায় জিপসম্‌! ও অন্তান্ত পদার্থ মিশ্রিত 
থাকে এবং এমোনিয়া প্রায়ই তাহাতে থাকে না। এই 
সার বাবহার করিবার পূর্ণ কিছু দিন পধ্যন্ত উহা? অনাবৃত 
শ্বানে রাখা আবশ্তক, তৎ্পবেে জমিতে প্রয়োগ করা যাইতে 
পারে, তখন ফলের কোন অনিষ্ট করিতে পরে না। 
সাবান ও চামড়া পরিষ্ষারের কারখানায় বাবহৃত ও নষ্প্রয় 
চণ কৃষিকাষ্যে ব্যবহার করাই ভাল, কারণ উহ ক্প্প মূলের 
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পাঁওয়$ যায়। গ্যাস্ের কারখানায় নান প্রকার এমোনিয়া- 
দ্রবণ জ্ুলভ মূল্যে পাওয়া যায় তাহাও সার রূপে জমিতে 
প্রয়োগ কর যায়। 

সোডিকৃ নাইটেট। উত্ববরা ভূমি মাত্রেই নাইটিক এসিভ্‌ 
ক্যাল্শিকি নাইটেট রূপে বর্তমান থাকে, ই! এমোনিয়ার 
লবণ অপেক্ষা উতক্ৃপ্ সার । “'পটানিক নাইটে ট'*কে 
সচরাচর সোর। কছে। ভারতবর্ষের শ্থান বিশেষে মৃত্তিকণর 
উপর উহা স্বভাবতঃ পন্মিরা থাকে । মুল্য অধিক বলিয়! 
উহা কবিকার্ধে বাবহার করা যায় না। দক্ষিণ আমেরিকার 
অন্তর্গত, পেক্র, চিলি ও ত্রেজিল দেশে এক প্রকার অপরিদ্কৃত 
সোভিক্‌ নাইটেটু যথেষ্ট পরিমাণে পাওয়। যায়। উহ্থা হইতে 
মৃত্তিকা ও অন্ঠান্য ময়লা পরিফ্ার করিয়া] গন্ধক দ্রঃবক প্রস্তুত ও 
জমিতে সার দ্রিবার জন্চ, ইউরোপের নানা দেশে প্রেরিত 
হয় । উহাতে শতকরা ১৫ বা১৬ ভাগ নাইটোজন আছে। 
এজগ্য যে সকল ফনলের উপকরণ নাইটোজন সেই সকল 
“ফসলের জমিতে এই সার দেওয়! উচিত। এই সার প্রয়োগে 
শন্তের ফলন বাড়ে ও চারাগুলি সতেজ হয়। আবশ্যক 
হইলে জিপসম্‌ ও পটাস সম্টের সহিত উহা মিশ্রিত করির। 
অমিতে দেওয়! যাইতে পারে । 

জিপনম্‌ বা ক্যালনিন্ম ফক্টেটু । পশুচারণ জন্য ঘাসের 
জমিতে এই সার বড় উপকারী *মৃতিকায় চুণ ও সল্ক্ষিউরিক 
এসিডের অভাব ইহ! দ্বারা পুরিত হয় এবং শিশ্বীজাতয় 
ফদলের পক্ষে ইহা অতি উত্তম সার। উত্তিদগণ ইহা হইতে 
' চু, ম্যাগনেপিয়া ও পটাস প্রভৃতি প্রাপ্ত হয়্। জিপনম্‌ 
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কোন কোন জমির কিছুই উপকার কৃরে না, আবার কোন 
কোন জমিতে উচু! দ্বার] বিশেষ ফল পায় যায় ॥ যে 
মুত্তিকায় শ্বভাবতঃই জিপসম আছে ভাহাতে উহ! প্রয়োগ 
করিলে বিশেষ ফল দর্শে না। ম্মত্তিকাস্থ পটাসিক পিলিফেট্‌ 
ও সোডা পটাসের বিশ্লেষণ করিয়া, উহা জমির 'উর্বরত। 
সম্পাদন করে খনিজ ন্ুপারফস্ফেট. পারের শঞ্তকরা ৫০ 
ভাগ জিপসমূ। 

ম্যাগনেমিক সল্ফেট । কোন কোন সার প্রস্তত জন্য ইহ] 
ব্যবহৃত হয় ॥ ধান্ভজাতীয় ফদলের ইহ] একটা প্রধান উপাদান । 
প্রায় সকল সান্দেই ম্যাগনেদিক্‌ কার্বধনেটু বা ম্যাগনেদিক্‌ 
ফক্ফেট অল্প পরিমাণে দেখিতে পাওর়। যায় । চুর্ণাপাথরেও 
উহার অংশ বিদ্যমান আছে। 

পটাস্-সণ্ট । প্রায় যাবভী্ব উত্ভিদে এই পদার্থ অধিক, 
এজন্য উদ্ভিদ ভল্মেও ইহার পরিমাণ অধিক দেখা যায়। 
অন্যান্ত উপাদান অপেক্ষা 'ফললসনূহ মৃত্তিকা হুইতে পটাদ 
অধিক মাত্রায় শোষণ করে । কেবল মাত্র গোবরসার 
দিয় জমির সে অভাব পুরণ কন্সা যায় না। মিশ্রপা্র 
এরূপে প্রয়োগ করিতে হইবে যে, মৃত্তিকা হইতে আকৃষ্ট 
পটাসের অভাব তক্ছার! সম্যক পূরিভ হইতে পারে। অন্ধ 
সারের সহিত মিশ্রিত না৫করিলে পটাস-সল্ট ধান্তজাতীয় 
ফসলের কোন উপকার করে না? অতুএব শ্শ্রসার বাবহাক্স 
করিলেই উহার সম্পূর্ণ ফল পাওয়। যায়। এই সার, হাল্কা 
মৃত্তিকার অধিকতক্প উপযোগী । 

লবণ ব! দোডিক্‌ ক্লোরাইভ্‌। এই ,সার 'মূলকজাতীয়ু 
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ফদলে* দেওয়] হইয়া থাকে, জমির আগাছু। ও কাঁটার্দি উহ! 
বাকা নষ্ট হয় ও ফসলের ফলন বাড়ে। ইদ্ানীস্তন কবিবিজ্ঞ- 
গণের মধ্যে লবণের এ সকল গুণ থাকা সম্বন্ধে অনেক মতভেদ 
আছে। ধান্জাতীয় ফমল পাতাইয়া যাইবার লম্ভাবন! 
হইলে জবণ প্রয়েগে তাহ! নিবারিত হয়, ইহাই লবণের 
একটি বিশেষ গুণ। লবপমিশ্রিত জলে ক্যানুপিকৃফস্ে্ 
দ্রবীড়ত হয় এবং গোবর প্রভৃতি সারের অদ্রবণীয় অংশ 
ইউতে নাইটোজন বিষুক্ত করিয়া দেয়। - 
চারি সের অস্থি অঙ্গার অথব অস্থি ভন্ম এক €সর সল- 
ফিউরিক এলিডে ভদ্রব করিলে “শম্পার ফক্ফেট অব লাইম" 
নামক সাত প্রন্তত হয়।, এক ভাগ মিউরিয়েট অব এমোনিয়। 
ব! নিষেদল ৪ এক ভাগ সলফেটু অব এমোনিয়। মিশ্রিত 
করিলে “এমোনিফা-সণ্ট”" নামক সার প্রস্বত হয। এই 
নার জমিতে দিলে সোরা প্রয়োগের তুল্য কল পাওয়া যায় । 
মিশ্রপারের মধ্যে «ই ছুইটী গ্রধান। সিলিকা, ধান্তজাতীয় 
দিছেন একটি প্রধান উপাঙ্দান, এজন্যি পটাসনিলিকেট ও 
সোডাদিলিকেট কখন কখন ধান্যজাতীয় ফসলের নার রূপে 
ব্যবঙ্গভ হয়। যেসকল উদ্ভিদের পল্রম্পর্শে করঁশত্ব অনুভব 
হয়ঃ তাহাতে সিলিকা আছে জানা যায়, আর থধে সকল 
উাত্তদদের পত্র কোমলম্পর্, ভাইাতে সিলিকার অংশ প্রায় 
থাকেনা বপিলেই হয়! 
ফলের পর্ষ]াযক্রম । এক থণ্ড জমিতে কিছু কালের জন্য 
ত্রমাগত এক প্রকার ফসল উৎপাদন করিলে ভূমির কতক- 
গুলি উপাদান আল্পকাল মধ্যেই নিঃশেবিত হইয়া জমি 
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অনুর্ববরী হইয়। পড়ে । নাইটেজন নেই সকল উপধদানের 
মধ্য প্রধান। কতকগুলি ফদল ভূমি হইতে অধিক মাত্রায় 
নাইটোজন ও অল্প মাত্রায় খনিজ পদার্থ এবং কতকগুলি ফসল 
অল্প মাত্রায় নাইটে্জন ও অধিক মাত্রায় খনিজ পদার্থ শোষণ 
করে। যদ্দি এক খণ্ড জমিতে ছুই জাতীয় ফসলের বীজ বপন 
করা বায় তবে এরূপ হইতে পারে যে তাহাদের মধ্যে এক 
জাতীয় ফর্পল মৃত্তিকার পটাস ও ফল্ফরিক্‌ এদিড অধিক 
মাত্রায় শোষণ করে, কিন্ত মুন্তিকাঁর অন্যান উপাদান ভূনিতে 
যেন্দপ আছে সেইরূপই থাকে । 

এক জাতীয় ফসলের মুল, মৃত্তিাঁর ৬ ইঞ্চির অধিক নিয়ে 
প্রবেশ করে না, অন্ত জাতীয় ফসলের মূল হয়ত এক ফুট 
মৃতিকার নিয়ে প্রবেশ করিয়া উপরিস্থ ৬ ইঞ্চি গভীর মৃন্তি- 
কাতে যে সকল উপণদান আছে তাহা স্পর্শ না করিয়া নিলসথ 
৬ ইঞ্চি, মৃত্তিকাতে যে উপাদান আছে তাহাই শোষণ করে । 
এই রূপে ছুই জাতীর ফনলই” উত্তমন্ূ€প জন্মিতে পারে অথচ 
ভূমির উর্বরতা. নষ্ট হয় না। পুনঃপুনঃ এক জাতীয় ফদল 
উত্পাদন করিলে যে ভূমি দশ বৎসরে নিন্ডেজ হইয়! পড়িত, 
পর্য্যায়ক্রমে ফসল উৎপাদন কীরলে তাহ! কুড়ি ব্সর পথ্যস্ত 
উর্বর! থাকিতে পান্ষে। কুষিকাধ্যে এই প্রণালী অবলম্বন 
করা কর্তব্য এবং ইচছাকেই ফপলঞ্সের পর্য্যায়ক্রম বল। যায়। 
এই প্রণালী অনুসারে চার্ধ কৰিলে ভূি অধিক কাল পধ্যস্ত 
উর্বরা থাকিতে পারে। এতদ্বারা জমিতে সার প্রয়োগের 
তুল্য ফল পাওয়া যায় বলিয়া, সারের অধ্যায়েই ইহাঞ্চে 
সন্নিবেশিত করা গেল । 


ভূমি নিস্ভেজকারী ফসল সমূহ ৯৭ 


কোন জমিতে উপর্যযপরি ২৩ বদর ধাগ্যঙাভীর 
ফসল উৎ্পাঙ্গন করিয়া পরবতী ২৩ বৎসর শিশ্বীজাতীয় 
ফসল উত্পাদন কর উচিত। এ দেশের কৃষকগণ জানিয়া 
ওুনিয়] যদিও কেহ এই প্রণালীর অনুসরণ করে না, কিন্তু 
কণর্যাতং ভাহার। উহ্বার ফল প্রাপ্ত হয়। এদেশের ভূমি 
এস উর্বরা যে একখণ্ড জমিতে বৎসরে ২৯1৩ প্রকার কসল 
জন্মিভে পাবে । ধান ও প্রবিশন্ত এক অমিভেই বত্সরেন্ 
মধো ভিন্ন ভিন্ন সময়ে উত্পাদিত হয় । বখ্সরের প্রথম 
ছয় মাস ধান, পা, শণ, [তল প্রতি উৎপাদন করিয়া, 
শেষ ছয় মাসে রবিশল্ড উত্পাদন করা হায়। কিন্ত 
ফললের প্রকর্তি' ভূমির উৎপাদিবাশক্তির হ্থুস বৃদ্ধি ও 
উত্পাদিত শশ্যাদি ম্বজ্দশের প্রয়োজনাছুরূপ হইতেছে একি 
না, বিবেচক কৃষক মাত্রেরই এই [ভন ভিষয়ের প্রতি 
বিশেষরূপে লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন । 

ইক্ষু, পার্ট, শণ প্রভৃতি কতকগুলি ফল অন্পকাল 
মধ্যেই ভূমি অসার করিয়। ফেলে । এজন্য খী সকল ফসলেন 
চাঁষ অধিক কর উচিত নহে এবং যে ভূমিতে উহা উৎপাদন 
করা হয় বিশেষ সতর্কতা € *বিবেচন! পূর্বক তাহাতে উপযুক্ত 
সার প্রয়োগ কর! অথবা ২1১ ৰত্সরের জন্তক উহ পতিষ্ত রাখ! 
কর্তব্য । বিগত কয়েক ৰণ্সর হইতে বাঙ্গালার উত্তর ও 
পূর্বাঞ্চলের অধিকাংশ গালে রঙগাগণ ষপূর্ববক পাটের চাষ 
করিভেছে। উপর্ধ, পরি এক্ধপ করিলে জনর উৎপাদিষণ 
শক্তি, বিনষ্ট হয়। প|টের চাষ, খল্পাানলাধ্য, এযং গলাস্ভ- 
দলকে । এক বিঘাক্স উদ্পক্ন, নির্বাদগঞ্জ পাটের মুল্য পঞ্চাশ 

টে 


৯৮ ব্ছাৎ ইইডে নাইটে জনের উৎপত্তি । 


টাকার কম নঙ্গে বং কখন কখন, অধিক টান 1 
'লাভজনক বলিয়! কৃষকগণ ইহার চাষে ষত্বৰান হয়। এরূপ 
ন| করিয়। হে জমিতে পাট আসবার করা হয়, সে জমিতে 
কোন রকম শ্বাস, মটর কলাই বা আলু, মুলা, শালগ্ প্রভৃতি 
ফললেয় চাষ করিয়া হঙ্দি তন্ঘার] প্রতি ব্ঘায় দশ্র টাকাও 
ভয় হয় ভাঙাই যথেষ্ট মনে করিতে হইবে। পুর্বোতরূপে 
দশ উাকা,লাভ সে সহশ্রগুর্ণে ভাল, ভভাহা! কেবল কৃষকগণ 
নঙ্কে, জমিদার, প্রদ্জী ও অপর সাধারণ লকল" লোকেরই 
বিৰেচন1 করা কর্তব্য । | 

সত্তিকাঁর অগ্থান্ত উপাদান অপেক্ষা নাইটোজনের জপচয় 
সব্বরেই হইয়া! হায়। প্রকুতিদেৰী এই অপচয় পূরণার্থ ষে 
কৌশল করিক়। রাখিয়াছেন তাহা অতি অদ্ভুত । সমুদ্র হইতে থে 
বাগকণ। উঠিয়া! মেঘের আকার ধারণ করে, তাহার জল স্বাদ, 
গঙ্গৰিহীন টে!য়ান জল মাত, কেন ময়লা তাহাছে থাকে না। 
ভুষাস্ুতে নাইটোজন অদ্রবণীর যৌগিক অবস্থার জাছে, কিন্ত 
বিক্ুত না হইলে উহ্ছ। জলে গলে না। কিন্তু বদি অতি 
গুবল ভাড়িত-শ্োত বায়ু মধ্য দিয়া পরিচালিত কর] বায় 
ভবে উহার অন্তর্গত নাইটোজল বিকৃত হই বিষুক্ত ও ভ্রবণীর 
হয়| এই সময় যদি অল সংস্পর্শ হয় তৰে ভাহাতে নাইট্োজন 
গলের। যায়। 

মেঘ ভূতল হইতে ৩8 মাইল উপরে থাকে, ছথ। 
হইতে এক বিন্দু পরিষার জঙ্লের ৩৪ মাইল পথ অতিক্রম 
করিতে যে সময় আবষ্তীক, সেই লময়ের মধ্যে হট্দি আকাশে ৩৪ 
বার বিছু/ৎ প্রবাহ হয় তরে বাযুয় মাইট্রোজনের কিয়দংশ বিশ 


পণ্ড চারণ ছ'র| নাইটে, ওমের নঞ্চয়। সন 


হয় ও বুষিবিদ্ূর সহিত, ভ্রব হুইয়। তৃত্তলে আলিয়া পড়ে । 
মস্িকায় পটার ও সোডা শ্বভাবন্তঃই অল্প পরিমাণে আছে তদ্ব্য- 
তীত অগ্ঠান্ত পদার্থও আছে, নাইট্োজন এ সকল পদার্থের 
সহিভ সংযুক্ত হইয়] দ্রবধীলন ও প্ভদ্রবণীর আবস্থায় থাকিয়া 
পুঝ্ধোক্ত, অপচর়ের পূরণ করিয়া! থাকে । নগ্প বা পল্লীস্থ 
পুরাতন ঘরের দেওয়ালে ঘষে লোণ। ধঝে তাহা ক্ষ নেকেই দেখি- 
য়াছেন, তাহা সোর!। এজন্ক পুরাতন দেওয়াল ভাঙ্। 
সৃত্তিকা, নঞ্ট, প!লং প্রভৃতি শাক ও বেঞগুণ, তামাক প্রভৃতির 
জমিতে সার দেওয়া হয়। | 

ধান্য জাতীয় অপেক্ষ। শিশ্বীঞ্জাতীয় ফপল অধিকমাত্রায নাই- 
টোজন শোবণ করেঁ। উৎকৃষ্ট জমিতে শ্বভাবতঃ নাইটেজন 
ভল্প পরিমাণে সঞ্চিত হঙ কিন্ত বৃ্ি দ্বারা খৌত হইয়। উহা 
যুত্তিষ্কার নীচে চলিগ্লা গেলে তদ্দার! ফপলের ক্রোন উপকার 
হর ন।। ষেউপায়ে উহা মৃত্তিকার নীচে না যাইয়। জদ্রবণীয় 
অবস্থার উপরেই থাকে তাহা কর] কর্তব্য । এ জদিতে 
যদি গে! মেষা'দ পশুর খান্থ কোন জাতীয় ঘাস বা মূলক 
সতী ফপল উৎপাদন করিয়া তাহাতে পশুচারণ করা যার 
তবে এই উদ্দেশ্ট সিদ্ধ হুইড়ে পারে। পশুগণ৪ বিলক্ষণ 
ঃ পুষ্ট ও বলিষ্ঠ হয়, গাভীগণ অধিকতর দুগ্ধবতী হয় এবং 
পশ্ুগপের পরিত্যক্ত মল মতে নাইটেজন জগির উপরে 
এরূপভাবে থাকিয়া বায় থে পর, বৎসরে ভাহা ধান্তজ!তীন্ 
ফললের বিশেষ উপকার করিতে পারে। টি 

য়াজলাহী বিভাগের কৃষকগণঞ্ধান্তছেদনের সময়' ক্লেবল 
উহার শীবগুলি কাটিয়া লইয়া প্রায় পমস্ত- বিচালি জিতেই 


১০* কি উপায়ে ধানের জনি উব্বন়] খাকিতে পারে। 


রাখিয়া দেয়, লয়ে স্ব স্ব পণ্ডপাল ঘ্বার। জনিতেই উহা 
খাওয়াইয়। দেয়। বর্ধমান বিভাগের কৃষকগণ ' সেরূপ কয়ে 
না, তাহারা ধান ঝাড়ের আমূল কাটিয়া লয়, পয়ে সেই 
জমিতে মটর, মগ্ছুর গ্রভৃতির'ষীজ বপন করিয়া রাখিয়া দেয়। 
চার়াঞ্জলি বড় হইলে নিকটশ্য গোয়ালাধিগকে ছাসকর বিক্রয় 
করিয়া]! ফেলে। 'গোয়ালাগণ শ্বন্থ গো মেফাদি জানিয়। জমি- 
ডেই উহ ধ্াওয়াইয়। দেয়) এইগ্ূপ করিলে তৃম্ি শীই 
ভানুর্বয়া হইতে পারেন] এবং কৃষকগণণ ঘাসকয়ের আর 
হইতে জমির রাজশ্ব সংগ্রহ করিতে পায়ে এবং এতদ্বারা পর্য্যায় 
বপনের ফল প্রাপ্ত হয়। 


সপপুর্ণ | 


সাহা) ১ পাও [04৪ টীরিচিভ্তা ন্ট [রা চারি পুওাম ৪ ৪, 
163, 811181097987) 8৮০5৮ 08108 ৮%। 


'পরিশিষ্ট। 





অববাহিক1 প্রদেশ-বৃঙ্টি বা প্রঅবণাদির জল গে 
ভূন্তাগের উপর দিয়া নিম্াভিমুখে প্রবাহিত হইয়। কোন নদীতে 
পড়ে, জঙবা, কোন নদীর উভয় পার্খস্থ ক্রমনিষ্ন,ভূভাগ | 

অ]পেক্ষিক গুরুত--এক ঘন ইঞ্চি ট্টোয়।ন জলেন্ন 
ওজনের সহিত একু ঘন ইঞ্চি অন্ত কোন বন্র ওদরনের তুলন! 
ব! জ্ন্ুপাতক্ষে তাহার আপেক্ষিক ভার কহে? গুর্ব্বোন্ত 
জলের ওছন যর্ধদ এক ছটাক হয় ও শেষোক্ত বস্কর ওজন যর্দ 
ভিন ছটাক হয়, তবে, শেবে? পদার্থের আপেক্ষিক ভার তিন 
হইবৰে। লমীয়তনের কঠিন, তরল ও বায়বীয় সকল বত্বব্ন 
ভারতুলন! নির্ণর করা যাইতে পারে। | 

ইথার-_দল অপেক্ষা লঘু এক প্রকার তরল দদীর্থ। 
এক ভাগ শুরাসার ও এক ভাগ গন্ধকদ্রাবক চৌয়াইয়া ইহ] 
প্রস্তভ করা যায়। ফুটী, আনারস গ্রাৃতি ফলে অতগ্প 
পরিমাণে ইথার আছে । 

উষ্চশোণিত বিশিষ্ট প্রাণী--প্রাণিতত্বাবদ্গণ 
স্পীীবসমূছের কতকগুলি সাধারণ লক্ষণান্ুসারে ভাহাদিগেব 
শ্রেনী বিভাগ করিয়াছেল। ম্জুধ্য ও পঙ্ত প্রভৃতিস্তন্ভপংবী জীব 
এবং আ্সগুজ জীবের যথে] পক্ষী জাতিকে উষ্ষশোনিতবিশি্ 
জীব কছে। মত্ত, সরীন্থপ, তেক ও কট পতঙ্গাদিকে শীল 
 শোণিতবিশিষ্ট জীৰ কছে। 
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এমোনিয়া-_চণ ও নিষেদল মিশ্রিন্ত করিলে স্ীত্র 
গন্ধধুক্ত এক প্রকার অনৃপ্ত বাম্প উখ্িত হয়, উহ্বাই এমো নিয়] । 
১৯ ভাগ নাইটোজন ও ৩ ভাগ হাইডোজন সংযোগে ইহার 
উৎপত্তি ইইয়া থাকে। 

কা্ঠতস্ত- চুলের ম্যায় জতি হুষ্দ আশ হারা কা 
গঠিত্ত হয়। উদ্ভিদ কোষাদি আশ ছারা নির্শিত। উছা 
শ্বেতবর্ণ, স্বারদগন্ধ বিহ্বীন এবং জল, স্পিরিট বা ইথারে দ্রবণীয় 
নছে। কোন কোন বৃক্ষমজ্জা। € তুল। কাষ্ঠতভ্তর উদাহরণ । 

কেসিন্-ছুগ্ধের ইহা একটি প্রধান উপকরণ। ছানায় 
তৈলময় প্দার্থ ও ঘ্ৃত কিয়পরিমাণে মিশ্রিত থাকে । শ্পিরিট 
সংযোগে ছানার এ সঙ্কল বস্ত পৃথক কর্সিলে খাহা থাক্ষে 
তাহ্াকেই কেনিন বলে। নানাবিধ কল, মূল ও শস্যাদিতে 
উহা দেখিতে পায়] হায়। 

কার্ষে হাইডেট--যে সকন উত্তিদে শ্রেস্তসার, 
কাষ্ঠভস্ত ও অল্লমাত্রায় শর্করা, আছে তাহাঘ নাধারণ নাম 
কার্কে। হাউডেইে। উহা অকমিজন, হাইড়োজন ও অঙ্গার বা, 
কার্বন এই কয়টা মূলপদার্থনংষে!গে উৎপন্ন । অঙ্গার এ জল 
শর্করার উপাদান। ইক্ষুশর্করা [যোজন করিলে ১২ ভাগ 
কার্বন ২২ ভাগ হাইডোজন ও ১১ ভাগ অক(লজন পওর 
যায়। শেষোক্ষ ছুইটি পদার্থ সংধোগে জলের উৎপত্তি হয়'। 
কিন্তু সে জল চিনিতে দেখিরতি পাওয়া! ধায় না। শর্ধর! 
হইতে অঙ্গার পৃথক করিলেই জব প্রত্যন্গীদত হইয়া! থাকে। 
কার্কে। হাইডেট মাতে শারীরিক তাপোৎপা?ক । 

ক্লোরোফরমূ-_ইহা এক প্রকার ব্সতিশয় শ্বাসরোধ 
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তরল পদার্থ। ইহার, আ্রাণে জীবগণ চেতনাশৃদ্ভ হইয়া! পড়ে 
এজন্ত ডাকাকের। উতৎ্কট জগ্্র চিকিৎলার ইঞ্ার ব্যৰষ্ঠা 
করিক্া থাকেন। কপূর, রব, ধুণা € মস প্রস্থৃতি কতক” 
গুলি পদার্থ ক্রেরোফরম্‌ সংশ্পেচগ গলিয়া যায়। অর্থসের 
আঅক্পি-ক্লোরাইড ছব ক্যাললিয়ম দেড় সের জল ও দেড় সের 
ল্রাসার (এলকেহুল) মিশ্রিত করিয়া]! বক্যজ্ে টেয়াইলে 
ছে ছটাক্ ক্লোতোফকুম্‌ শুক্ষত হয়। 

খাঁজ পদার্থ সোডা, টুপ, লবণ, ম্যাগনেপির? 
পটল, সো! গুভৃতি পদার্থকে খনি্গ বা আাকন্িক পদার্থ 
কহে। 

জিপন্যৃ-ক্যাললিয়ম লামক মূল পার্থ ও গন্ধক 
সংঘোগে উৎপন্ন এক গ্রব্গীর যৌ।নক্ক পদার্থ । পোভিয়স যেমন 
লবণের উপার্দান কা।লপিয়ম সেইরূপ ঢুগের উপ।াশন। 

জৈব, অজৈব-যে সকল পদার্থে জীব ও উদ্ভিদ গেছ 
গটিত ভাঙার নব্য কঠঙকগুনি আগুনে পোড়ে ও কতকগুলি 
১পাড়ে না। পুর্বেজ পদার্থকে দৈব (শর্গানিক) এবং 
শেছে।ক্ি গলাখ,ক জজৈব (ইনরগ(নিক) কহ। 

তাপষান, দ্রেবণ-বিন্ধু-_খে পরিমাণ তাপ দিশে 
কোন কঠিন বস্তু গালঙঠে আরস্ত হয় তাহাকে এ বস্তন্ত 
প্রধপ-বিন্ু কছে। যে বন্ত ছানু। তাপের পরিমাণ হুক্পে 
স্থির করু। যায় ত।হ।কে ভাপমাঁন্‌ (থার্ষ্বোমিটার) অন কহে। 
ফাপা ও বযুশুষ্ভ এটি কাটের নলের নীচে পারদ পূর্ণ কু$+ 
আছে। পারদ উষ্ণ বা শীতল হইলে ছইলে নলের উর্্দ বা 
অধেচভাগে উঠিত্ে বা নামিতে .থাকে, ' ভন্বায়াই তাপেক 
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পরিমাণ ঠিক কর! যায়। সচক্লাচর ফারেন হিট ঞ সে ্- 
£্রভ নামক ছুই একার যস্র ব্যবহৃত হইয়! থাকে, । 

দ্রেবণীয়, অদ্রবপীয়-_-ফে বস্ত জল বা কোন প্রকার 
এনিডে গলিয়।! যায় তাহাকে ড্রবণীয় ও হাহা এরপে গলে 
ন! তাহাকে জদ্রবণীয় বলে। অদ্রবণীর পদার্থ পছিঙগ্ে বা 
বিকৃত হইলে ভঞ্জন দ্রবণীর হইতে পারে । | 

নাইটে জন, নাইটি, ক-এসিড্‌ ইত্যা্ি__নাইটো- 
জন এক প্রকার শ্থাসযোধক বায়বীয় মূল পদার্থ। সভ্ৃবাঁযুর 
শতকরা ৮* ভাগ নাইট্োোজন । জ্ঞল্ত কাতি এই বাঁম্পে ধরিলে 
তাহ! তত্ক্ষণাৎ্ নিবিয়া যায়। সার! ও গন্ধকদ্রাবক মিশা- 
ইয়া বকমস্ত্রে টোয়াইলে নাইটি ক এসিভ্‌£ প্রস্তত হয় । ১৭. 
'ভাগ নাইট্জন ও ৪* ভাগ অক্পিজন সংযে'গে ন।ইটি ক 
পেপ্ট।কৃসাউ্ড জন্মে, তাহাতে জল মিশাইলেও এই এলি 
প্রত্যত হয়। সোডা, পটান, ক্যালনিয়ম প্রভৃতির নহিন্ত ওই 
এলিড সংযুক্ত হইলে যথাক্রমে সোডিক নাইটে, পটামিক 
নাইটেট (সোর1) ক্যাল্পিক নাইটে ট গ্রভৃতি ধৌঁগিক পদা- 
খের উতৎপত্ি ছইয়া থাকে । অকমিজেনের মাত্রার ন্যুনাধিক্য 
প্রযুক্ত এ এমিডকে নাইটিক ও নাইটল কহে। নাইটিক 
এদিভ হইতে উৎপন্ন যৌগিক পদার্থ-সমূহ্রে সাধায়ণ নাম 
শনাইটেট” ও শেষোক্ত এসিড হইতে যে যৌগিক পশর্থ 
জন্মে ভাহাকে “নাইট ইট্প্কিছে 

নিয়মিত ধাতবস্ফটিব--:সাতা, লবণ, চিনি ও 
ফকির প্রভৃতি কতকগুলি ভ্রবা জলে গুলির অগ্িতে 
ইটাইয়। রাখিলে কিছুকাল পরে দানা বাধিতে আরম্ভ হয়। 
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এ দড়নাগুলির গঠন নানারপ হইয়া! থাকে । গঠনগুলিয় 
বা ও পৃষ্ পাঁরমাণ সমান হুইলে তাহাদিগকে নিয়মিত আকার 
বিশিষ্ট কহা যায়। কাচ বা পরিষ্কার ও হচ্ছ প্রস্তরের 
সায় পদার্থকে স্ষটিক কছে। * ভুগর্ভে নানাপ্রকার প্রশ্তয় 
উল্লিখিতরূপে গঠিভ হইয়া থাকে । 

পটাস-_ইহা ক্বরধর্থাক্রান্ত এক প্রকার মুল পদার্থ । 
স্ৃত্তিকায় ইহা যথেষ্ট পরিমাণে আছে। ইহা লচবাচর অন্তান্ 
'পদ্গার্থের সহিত মিশ্রিত হইয়া! যৌগিক অবস্থায় বর্তমান থাকে । 

পরমাণু-_পদার্ঘ মহুহের অবিভাজা ক্ষুদ্রতম অংশকে 
অণু বা পরযাণু কচ । 

ফস্ফরাস্‌, 'ফল্ষরিক এসিড -_হথাড়ভল্ম হইজে 
পীন্ভাভ মমের্ভায় একপ্রকার মূল পদার্থ প্রস্তুত হয় তাহা 
ফক্করান কছে। ইহা আুদ্ষকার স্থানে দীপ্তি পায়, বামুতে, 
রাখিলে প্রধূমিত হয় ও সামান্ ঘর্ষণে জপিয়া উঠে এজন্য উদ 
জলে ডুবাইয়া রাখিতে হয়।৯বিলাতী দেসলাই ইহা দ্বারা 
ঞ্াপ্তত হয় । ফক্ষজিক এলিড অভিশর অন্প ও জারক পদার্থ । 
ফক্ষরাস্‌ জালাইলে শ্বেতবর্ণের ধৃমা উঠে তাহাতে জল মিশ'- 
ইলে ফণ্ষরিক এসিড্‌ গ্রাত্তত হয়। চুণ, ম্যাগনেসিয় ও 
প্টাস প্রভৃতির সহিত মিশ্িত হইয়া ষে যৌগিক পদার্থ জঙ্গে 
তাঁহাকে যথাক্রমে ক্যালমিক ফৃক্ছেট। ম্য।গ্নেসিক ফস্ফেট,ও 
পটাসিক ফন্ট কহিস্নাথাকে। , 

রষ্টিমান যন্ত্র রেনগৈজ)--ফুবিকার্ে এই মুক্সর 
অত্যন্ত প্রয়োজন। বোভলে তৈল ঢা্িবার জ নে এক 
প্রকার চুজি গ্েখা যায় ইংরাজীতে উহাকে “কনেল্‌” কহে। 


এ 
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ফনেলের পরিধি এরূপ হওয়া চাই যে.তাহ!র ভিতর দিকের 
পৃষ্ঠফল একবর্গ ফুট হইবে ও উহ্ান্স নীচে 'একটা খালি 
বোভল রাঁখিবে। বৃষ্টির সময় এ ফনেলে যে জল পড়িবে 
ভা! গড়াইয়? গিয়া! বোতলমধ্যে সঞ্চিত হইবে । ২৪ ঘণ্ট। 


কাল মধ্যে বোতলে রভটুকু জল জমে ভাহা একটি কাচের 


গালে টালিলে, দে দিন কত ইঞ্চি.বৃষ্টিপাত হইয়াছে ঠিক 
জনা যাইবে! গ্রাসের গায়ে ছোট ছোট কতকগুলি দাগ 
কাট! থাকে, ইচ্ছার মূলয$ অতি অন্প। 

ভূতত্্ব--তপৃষ্হ মৃত্তিকান্তয়াদির 'প্ররুতি ও উৎ্পস্তি 
বিধয়ক ভ্কান যা দ্বার! ল'ভ করবার ভাহাকে ভূৃতত্ব কছে। 

মূল ও যৌগিক পর্ধার্থ-যাবীর পদ্দার্থই পরম1ধু 
সর্মট্টি মাত্র) বিয়ৌোজন করিলে যাহীতে একাধিক রকমের 
পরমাণু দেখা যায় না ভাহাকে মুল পদার্থ আর যাহাতে 
একাধিক প্রকার পরমাণু ফ্বেখা যায় ভাহাকে যৌগিক পদার্থ 
কহে। মৃত্তিকা, আল, বাঘু.” যৌগিক পদার্থ যে পদার্থ 
সংযোগে জল বায়ুর উৎপত্তি হইয়াছে তাহাকেই সূল পদার্থ 
বল। যায়। ্‌ 

ম্যাগনেনিয়া--এক প্রকর শ্বেতৰর্ণ যৌগিক পদার্থ । 
অকসিজেন ঞ ম্যাগনেলিয়ম নামক মুল পদার্থ লংযোগে ইহা 
উতপত্র হয়। ৃ রে 

মৌসুমী বায়ু-_বিযুবরেখার" নিকটস্থ গ্রদেশ ইহার 
৬ৎ্পত্ত হ্থান। বাণিজ্যের উপকার হয় “বলির স্বানবিশেষে 


। ইছাকে বাণিজ্য বাস কে। বঙ্গোপসাগরে ৰৎলরের মধ্যে 


৬ মাল উত্তরপুর্বাভিসুখে ঞ ৬ মাল দক্ষিণ পশ্চিমানিসুখে 
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বুহিত হয়। আমরা! শীভকালে দে উত্তয়ে বাতাস ও শ্রীক্ম- 

ক)ঠুলে দূক্ষিণাবাতাঁস অনুভব করি ভাহাঞ মৌন্তুমী বাযু। 

রাপায়নিক বিশ্লেষণ, রাসায়নিক সংযোগ-- 
এক বস্ত অন্য ৰস্তর সংযোগে “ধেবিকার ৫1৭ হয় তাহাকে 
রাসায়নিক বিশ্লেষণ কছে। ছৃপ্ধ অয সংযোগে দধি হইয়া যায় ও 
দৃগ্থের মৌলিক উপাক্ষনগুলি পৃথক হইড়া* পড়ে, ইহাকেই 
বিশ্লেষণ বা বিয়োজন কছে। কিন্ত জল ও তৈল কিংবা বালি 
মৃত্তিকা পরম্পর মিশাউলে কোন বন্রই বিকার জন্মে ন! এজপ্ঠ 
এন্ধপ সংযোগের ফলকে বিশ্লেষণ লে না। জার হাই- 
ডেজন ও অকমিজেন কোন নির্দিই অনুপাতে সংযুক্ত হইলে 
জল উতপন্ন হয়, পুর্ব উভয় পদার্থ হইতে জল একটি শ্বতন্ত্ 
গদর্থ। এক|ধিক মুলপ্পদ্বার্থের এইরূপ মিলনক্কে রাঁলায়নিক 
সংযোগ কহাযায়। 

রোলার-ইহা এন্তন বা লেৌহ নির্মিত খামের স্তায় 
গেলাকার এবং অত্যন্ত ভারি রাক্ডার ইট বা পাথর কুচি 
মান করিবার জন্য বাবনৃত হইয়া থাকে। 

লবণ, লাবণিক পদার্থ-_কোন ধাতু ৰা উপধাড 
এলি সংযোগে ষে পদ্দার্থঞত্পার্মন করে তাহার রাসারনিক 
আম লৰণ। তুঁতে ও হিরাকশকে ধাতৰিক লৰণ কছে। 
লেইরূপ সোরা, লবণ, নিযেদল্হ ফটকিরি গ্রভৃতিকেও সাধা- 
রণতৃঃ লবণ কহু য় । 

লাকটিন্_-কল, মূ, ইক্ষু, খেক্কুর, ভ্রাক্ষা গতি 
নানাবিধ জ্ব্য মইতে শর্করা প্রস্তুত ছুইয়া থাকে । নান! 
জাভীয় শর্করার গুণেরও কিছু, পার্থক্য হইয়া থাকে। 


১৩৮ কাষবিজ্ঞান । 


হিং 


কুপ্ধ হনে এক গ্রকার চিনি প্রস্ততু করা যাইতে, পারে 
ভাঙার নাম আীরশর্করা বা লাকটিন। উহার দান] জন্তি 
ক্ষুদ্র গ কঠিন এবং উহার ছয় গু জঙ্গে ভ্রবমীয়। ইক্ষু ও 
দ্রাক্ষাশর্করা সহজেই বিকৃত হইয়া যার কিন্তু ক্পীরশর্করা 
সেরূপ হয় না ভন্তান্ত শর্কর1 আপেক্ষ। ইহার মিতা অল্প, 
কিন্তু গু্টিকারিতা অধিক । 

শলক্রিউরিক এমিভ (গন্ধক দ্রীবক )-ইহা 
তলের নার অতিশয় অল্প ও জারক পদার্থ, গহক হইসে 
উহা প্রশ্তত হুইয়]! থাকে । তৃপ বা কাষ্ঠপণ্ড এই এপি 
নিষজ্জিতভ করিলে তাহা পুড়িয়া কৃষ্ণবর্ণ হয়, এবং বছিষধ 
জৈব গু অ্দৈব পদার্থ উচ্াতে গলিয়! যার । পাস, সোডা, 
ম্যাগনেলিয়া, এযোনিয়া প্রভৃতির সহিত লংষুক্ত হইলে এ 
সকল পদাংঘর সলফেট নামক যৌগিক পদার্থ জন্মে । হথা! 
সলফেট অৰ এমোনিয়) ইতণাি । 

লসোড1--ইহা ক্ষারেহ গ্কায় এক প্রকার শ্বেতবর্ণ মূল 
পদার্থ) কৃষি ও শিল্পকার্ধেোয ইহার ব্যবহাগ্ক অত্যঙ অধিক । 
আমর বে লবণ ব্যবহার করি জাহার সহিত কোন প্রকার 
এসিডের কাপায়নিক সংযোগ, ঘটিলে লবণ হইতে সো] 
পৃথক হইয়া পড়ে। 


